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Merkezi ve Uretimi istanbul Dudullu’da bulunan @AMAL,
IEC 56 yap! buyukliginden 450 yapi buydkligune kadar
Urettigi asenkron elektrik motorlariyla sanayinin ihtiyag
duydugu ¢ok genis yelpazede Uretim yapmaktadir. En son
IEC 450 yapi bUydkliguntn dizayn edilip imalata alinmasiyla,
algak gerilim serisinde 0,06 kW'tan baslayip 1250 kW'a kadar
dretim yapma imkanina kavusmustur.

Standart 3-Fazli tam kapali asenkron elektrik motorlarinin
yani sira, @AMIAK olarak amag ve misyonlarimizdan birisi de
sanayide Uretilen makina ve aksamlarin tahrik sistemleri igin
ihtiyag duyulabilecek her turlti motor ihtiyacini karsilamaktadir.

Bu amacgla uzun yillardan beri Uretmekte oldugumuz
Yiksek verimli motorlar, Cok devirli motorlar, Tek fazli
motorlar, igten sogutmali IP23 motorlar, Hiz kontrol uygulamalari igin motorlar, Frenli motorlar, Duman bosaltma motorlari,
Deniz uygulamalari icin motorlar ve Amaca 6zel motorlar, cok genis guc araliginda musterilerin begenisine sunulmaktadir.

Elektrik motorundaki batun pargalan tek ¢ati altinda Ureten firmamizin temel prensibi, kaliteli Gretim yapmaktir. Bunun igin
gerekli olan guncel makina, donanim ve insan yatinmi yapiimis olup gelecege doénuk yatinmlara da devam edilmektedir.
Ornegin Motor Test Laboratuvari igin yapilmig olan yatinm sayesinde 1250 kW motorlarin yiik testini IEC 60034-2-1:2007
standardina uygun olarak yapma imkanina kavusulmustur. Bu suretle, dnceden 710 kW’a kadar motorlari test edebildigimiz
sistemimiz 1250 kW’a kadar tam otomatik test yapabilecek sekilde gelistiriimistir.

Dudullu Organize Sanayi Bolgesinde yaklagik 320.000 m?2 alan tzerine kurulu
42.000 m?'lik modern tesislerimizdeki imalat prosesimiz kisaca su sekildedir ;

Sac’dan mamul bitun pargalar Pres Atdlyemizde Uretilir. Genellikle rulo seklinde
satin alinan sac, degisik kesme ve sekillendirme proseslerinden geger ve
motorda kullaniimak Uzere Stator/Rotor nlveleri ve Fan muhafaza tasina donusur.

Basingli Dokum Atdlyesinde yer alan Aluminyum Enjeksiyon Makinalarinda
kulgeler halinde alinan korozyona dayanikli aliminyum alasimi, ergitme
ocaklarinda eriyik hale getirildikten sonra yuksek basingli preslerde motor
gbdvdelerine, yatak taslyici kapaklara, flanglara, klemens kutularina dénustardlr.
Orta basincli preslerde ise Rotor ankoslarina saf aliminyum zerk edilerek sincap
kafes olusturulur.

Mekanik Atdlyelerimizde yuvarlak barlar halinde ¢ekilmis olan mil malzemeleri,
GANM/AK motorlannin mamul milleri olana kadar boy kesme, puntolama,
tornalama, taslama gibi bir dizi islemden geger. CNC KontrollU tezgahlar
kullanilarak Pik dokim gbévde ve parcalar da mekanik atolyelerimizde
hassas olarak islenir.

8mm filmasin olarak satin alinan bakir, tel cekme ve emaye atélyemizde
oncelikle 2 mm'ye ve daha kigUk gaplara gekilir. Emayeleme makinalariyla
senkronize galisan mini hadde makinalarina beslenen bu teller, istenen
caplara indirilerek ayni anda yUksek evsatfta vernikle emayelenir.

Emayeleme ve kalite kontrol islemleri tamamlanmis olan teller kullanilarak,
pres atolyesinden gelen statorlar sargr atdlyesinde sarilir. Statorlar sargil stator
haline dénustukten sonra tamami kalite kontrol testlerinden gegirilir.

Son olarak Montaj Atélyemizde, imal edilmis ve islenmis olan butln parcalar bir araya getirilerek motorun montaji
tamamlanir ve sonrasinda imal edilmis olan batin motorlar test edilerek onaylanrr.
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Cikig Glcu Yapi Buyuklugu Sayfa
Genel Bilgiler : 3-Fazli Tam Kapali (IP 55), 0,06...1000 kW 56...450 6..24
kafes rotorlu asenkron motorlar
isletme
Degerleri: 25...33
IE2 - YUksek Verimli Motorlar 0,06...1000 kW 80...450 25...30
IE3 - Premium Verimli Motorlar 0,75.....400 kW 80...400 31...33
Cok Devirli Motorlar
Sabit Moment Uygulamalar 0,06...168 kW 56...315 35...38
Degisken Moment Uygulamalar 0,035...175 kW 63...315 39...41
Hiz Kontrol Uygulamalari icin Motorlar 54...57
Enkoderli Motorlar 0,12...1000 kW 63...450 55
Cebri Sogutmali Motorlar 0,12...1000 kW 63...450 56
Tek Fazli Motorlar 58...69
Daimi Kondansatérli Motorlar 0,12..3 kW 63...100 63
Kalkis+Daimi Kondansatorlt Motorlar 0,12...4 kW 63..112 64
Golge Kutuplu Motorlar 5.24 W 68-69
Ozel Amach Motorlar 70...85
Frenli Motorlar 71..72
Standart Frenli Motorlar 71
Frenleme Momenti DusUk Frenli Motorlar 72
Icten Sogutmali IP23 Motorlar 55...1250 kW 225...450 73..76
Duman Bosaltma Motorlari - F300 0,18...160 kW 71..315 77..82
Denizcilik Uygulamalari icin Motorlar 83
63 Tip Kare Motor 0,06...0,12 kW 63 84
Ozel Uygulamalar icin Motorlar 85

IP 65 KLEMENS KUTUSU
56...180 Plastik
71...180 Aliminyum (Istek halinde)
200...355 Aluminyum
400-450 Pik dokim BOYA
56...450 IE2 gri

80...400 IE3 mavi

FAN
/ 63...355
= 355/2, 400-450 Aliminyum

SARGILI STATOR:
Verniklenmis sargil stator

RULMANLAR
56...280 Bilyali rulman (Z2)
315...450 acik tip bilyali rulman

63...450 celik sac

GOVDE

56...200 Aliminyum

132...450 Pik dokum

71-315 Pik dékim-Duman bosaltma motorlari

STANDART MIL CIKISI

KAPAKLAR
56...180 Aluminyum
132...450 Pik dokim

AYAKLAR : Ayaklar gévdeye sabit olarak billikte
dékulmastur.

ROTOR: Balansi yapiimis (N sinifi)
korozyona kargl boyali sincap kafesli
rotor.



URUN KODLAMASI

Standart Asenkron Motorlar, Yuksek Verimli, Cok Devirli ve Duman Bosgaltma Motorlari

2 V. C A G M M 2 D 10 L 4 a

iki ayn sargili cift
devirli motorlar Demir boyu

Cift devirli motorlarda, yuk

momenti hizin karesiyle 2 3000 d/dak
orantill uygulamalar Kutup 4 : 1500 d/dak
(Belirtilmedigi hallerde yik sayisl = 6: 1000 d/dak
momenti sabit uygulamalar) 8: 750 d/dak
Kompakt motor ) S iKisa
(Kigtik gvdeye biytk giig) Goévde uzunlugu M : Orta

L : Uzun

Aliminyum alasimdan yapim
(Belirtilmedigi hallerde dékme demir
yapim) Mil ekseninin tabandan
yUksekligi (mm) (IEC 60 072-1)

@GN 3 fazll, kafes rotorlu asenkron
motor

Duman bosaltma motorlar

Tam kapali, dis yuzeyden sogutmali

Tam kapall, dis yUzeyden sogutmaya ilaveten 2F -1E2 "Yuksek verimli® motorlar

kapall devre sogutmali 3E : IE3 “Premium verimli"motorlar
YATAKLAMA KODLAMASI

S FNAGMEBF

On Ek Son Ek

S : Ozel Yatakli Rulman (56...450) B : Arka rulman kilitli, eg rulmanli (132...450)

F : Arka rulman kilitli (56...132) F : On rulman kilitli (56...450)

N : Yaglamali, arka rulman Kkilitli,
on rulman silindirik makarali (132...450)

ICTEN SOGUTMALI - IP23 MOTORLAR
G P 100 L 4 a

P : IP 23, icten sogutmali
TEK FAZLI MOTORLAR
Kalkis + Daimi Kondansatoérlii ve Daimi Kondansatérlti Motorlar

M S D 100 L 4 a

M : Tek fazli, kafes rotorlu asenkron motor, L : Gévde uzunlugu (S : Kisa, M : Orta, L : Uzun)
tam kapali, dis yuzeyden sogutmali

S : Kalkis-+Daimi kondansatorli tasarim 4 : Kutup sayisi : 2 ve 4 kutuplu

D : Daimi kondansatorlu tasarim a : Demir boyu

100 : Mil ekseninin tabandan yuksekligi (mm)
(IEC 60 072-1)

Goélge Kutuplu Motorlar
L N G F 8 13 K

L — Empedans korumali 84 — Kutup sayisl, 84: 4 kutuplu
N — Sogutmasiz 82: 2 kutuplu
G = @AM/ tek fazli, golge kutuplu fan motoru 13 — Cikig gucu ile ilintili (Bknz. Isletme degerleri)

F — Tam kapall, IP 42 K — Sinter yatakli tasarim, R rumuzu bilyali rulman tasarimi



3 FAZLI
TAM KAPALI (IP 55)
STANDART ASENKRON MOTORLAR

Sayfa
Standartlar ve Tavsiyeler 7
Mekanik Yapim 8...16
Elektriksel Yapim 17...23
Verim Siniflan 24

isletme Degerleri 25...34




STANDARTLAR VE TAVSIYELER

Bu katalog, Turk Standartlan Enstitist “TS” ve Uluslararasi Elekiroteknik Komisyonu “IEC” tavsiyelerine uygun olarak
56'dan 450 yapi buyUkligune kadar 3 fazli, kafes rotorlu, tam kapali, endustride genel kullanim amaci ile imal edilen
asenkron motorlarin mekanik ve elekiriksel degerleri hakkinda gerekli bilgileri vermek Gzere hazirlanmistir.

@GR/ asenkron motorlari, asagida belirtiimis standart ve tavsiyelere uygun olarak tasarlanir, imal ve kontrol edilir.

TS IEC DIN/EN
TS EN 50 347 *60 072-1 DIN EN 50 347 Ayakli ve flangl doner elektrik makinelerinin boyutlari ve anma gucleri.
TS 3067 60 034-1 DIN EN 60 034-1 Siniflandirma ve performans.

TS 3205 EN 60 034-1

TS 3206 EN 60 034-2 60 034-2-1 DIN EN 60 034-2-1 Doner elektrik makinalarinda kayiplarin ve verimin deneylerle
belirlenmesi icin metotlar.

TS 3209 EN 60 034-5 60 034-5 DIN EN 60 034-5 Mahfazanin koruma dereceleri.

TS 3210 EN 60 034-6 60 034-6 DINEN 60 034-6  Sogutma yontemleri.

TS 3211 EN 60 034-7 60 034-7 DIN EN 60 034-7  Yapi bigimleri ve kurulma dizenlerinin simgeleri.
TS 3212 EN 60 034-8 60 034-8 DIN EN 60 034-8 Baglanti uglarinin isaretlenmesi ve dénme yonu.
TS 3213 EN 60 034-9 60 034-9 DIN EN 60 034-9  Gurultd sinirlar.

TS 3583 60 034-11  DIN EN 60 034-11  Isil koruma kurallari.

TS 3067 60 034-12  DIN EN 60 034-12  Yolverme 6zellikleri.

TS 3067 60 034-14  DIN EN 60 034-14  Mekanik titresim: siddetin dlgtlmesi, degerlendiriimesi ve sinirlari.

TS 83 HD 472 60 038 DIN IEC 60 038 Elektrik sebeke gerilimleri.

TS 3336 EN 60 085 60 085 DIN EN 60 085 Elektrik makinelerinin yalitiminda kullanilan malzemelerin
isletmedeki isil kararlilik dzelliklerine gére siniflandirimasi.

TS 3067 DIN 42 925 Ug baglanti kutusu kablo girigleri.

TS EN 50 347 60 072-1 DIN 748-1 Silindirik mil uglari.

* |EC 60 072-1 siraslyla ayakli ve flangh doner elektrik makinelerinin sadece boyutlarini ve anma guglerini tanimlar, ancak
anma gucleri ile yapi bUyUkltkleri arasinda herhangi bir iliski kurmaz. Buna mukabil TS EN 50 347 ve DIN EN 50 347
sirastyla ayakl ve flangl doner elektrik makinelerinin yapi buydkitklerine gére boyut ve anma guglerini tanimladiklar gibi
aralarindaki iligkiyi de belirtir.



MEKANIK YAPIM

Govde, yatak tasiyici kapaklar ve flanslar

Motorlarin gévdelerinde, yatak tasiyici kapaklarinda ve flanslarinda kullanilan malzemeler yapi buyukliklerine gore
asagidaki tabloda verilmistir.

s . Flansglar
Yap! Buyukligu Goévde Kapaklar 55 B14/Kiiclk B14/Biiyik
ucu Uy
56...100 Aldminyum
Aldminyum Aliminyum Aldminyum o
112 Aliminyum
Aliminyum . .
132 veya Dékme Demir DSkme Demir
Aliminyum - .
160 Aldminyum | veya Dékme Demir Dokme Demir
180 veya Dokme Demir _ _
Dékme Demir
200
Dokme Demir - -
225...450 Dékme Demir

Butin motorlarin ayaklari gdvdeye sabit olarak birlikte dokalmustur,

132...180 yap! buyukligundeki motorlarda iki adet kaldirma halkasi govdeye sabit olarak birlikte dékulmustur.
Ayrica 160...180 yapi buydklagundeki motorlarda istege bagli olarak DIN 580’e uygun kaldirma halkasi takilabilir.

Yapi baytklugu 200 ... 450 arasindaki batun motorlarda kaldirma halkasi (DIN 580) vardir.
Mahfaza koruma dereceleri

Koruma derecesi, TS 3209 EN 60 034-5’e uygun olarak “Uluslararasi Koruma” kelimelerinin ingilizce bas harfleri
olan IP ve iki karakteristik rakamla belirtilir.

Birinci rakam ikinci rakam
Simgesi -
Rastgele dokunmaya ve yabanci cisim girigine karsi koruma | Suya karsi koruma

Mahfazanin icindeki hareketli gerilimli bolimlere Herhangi bir dogrultudan makinenin
IP 55 rastgele dokunmaya kargi tam koruma. uzennelpuskkurtulI(en suyun zarar

Zarar verici miktarda toz birikimine karsi koruma. vermesine karsi koruma.

Toz girigi tam olarak énlgnmemig ollmakla birlikte, Gemi guvertesinde firinada veya
IP 56 motorun calismasini etkileyecek miktarda tozun basincla puskurtilen suyun makinenin

mahfazanin i¢ine girmesine engel olunmustur. igine girerek zarar vermesine

kars! koruma.

Not: Bu standart, patlayici ortamda calistirimasi éngértlen makineler ile, nem, korozyona neden olan buharlar,
bocek ve mantar gibi olagandisi isletme kosullarinin gerektirdigi 6zel koruma derecelerini kapsamaz.

@EAMIAK elektrik motorlar tozlu ve nemli ortamlarda calisabilecek sekilde IP 55 koruma derecesine uygun olarak
imal edilir. Bu nedenle motorlar, ihml atmosferik sartlara karsi herhangi bir 6zel 6nlem almaya gerek olmadan, Ustu
ortult dis ortamda isletmeye alinabilir. Motorlar dogrudan gelen gunes isinlarindan korunmalidir.

Ancak, acik ortamda c¢alisma, islaklik derecesinde nem, korozyon yapici kimyasal veya kiyisal atmosfer gibi
asin sert iklim kosullarina karsi, asagida kisaca ifade edilen gerekli koruyucu énlemler alinmaldir.

— Ozel koruyucu boya kullaniimalr,

— Koruma derecesi IP 56 6ngorulmeli,

— Asirt neme karsi sargi baslari 6zel bir lakla korunmal,

— Atmosfere agik her tarlu dusey kurulmalarda, mil kenarlarindan motorun igine su sizmasina karsl, su ¢cézumler

motorun sogutma duzenini engellemeyecek bir bicimde uygulanmalidir :
* Mil ucu asagida : Koruyucu ek bir kapakla (Kanopi) ortalmeli,
* Mil ucu yukarida : Ozel bir koruyucu kapakla orttlmeli veya yatak sizdirmazlik contasi takilmalidir.

— Su yogunlagmasi olayina karsi alinacak énlemler ise soyledir :
Plastik tapa ile kapatiimis su bosaltma delikleri, motorun yapi bigimi/kurulma dizenine uygun olarak mahfazasinin
en alt noktasina acilir ve daima temiz tutulmalidir. Tapalar ¢ikarilirsa, motor mahfazasinin koruma derecesi
IP 44 olur.



Bununla beraber tam kapali motorlarin gévde ici sicakligini daima 6ngoérilen dizeyde tutarak su yogunlasmasini
onlemek en uygun yontemdir. Bunun icin asagidaki uygulamalari tavsiye ederiz.

Motorun 6n ve arka sargl baslarina asagidaki cizelgede tavsiye edilen toplam gugclerde iki adet isitici yerlestiriimelidir.
Ancak isitici, motor calistirimadan énce devre disi birakiimalidir.

Tavsiye edilen isitici gugleri

|sitic
Yapi buydklugd Gerilim Gug (Toplam)
vV W
56... 71 16
80..100 110 40
112..180 veya 60
200...280 220 80
315...450 120

Diger bir ¢c6zim, motoru besleyen gerilimin kesilmesinden sonra, bir oto-transformatér vasitasi ile U4 ve V4 uglarina
motor besleme geriliminin %5 ... 10’'u kadar dusuk bir gerilim ve anma akiminin %20 ... 30'u kadar bir akim
uygulamaktir.

Sogutma (TS 3210 EN 60 034-6)
Yapi buyUkligu 56 olan motorlarin sogutma pervanesi yoktur (IC 410), serbest yayilimla sogur.

Yapi buyUkligu 63...450 olan motorlar, celik sacdan yapiimis delikli mahfaza kapag! iginde ¢alisan sogutucu bir
pervane ile dis ylzeyden sogutulur (IC 411). Pervane mahfaza tasinin arka ylzeyinde, standart deney parmaginin
kosullarina uygun ve yeteri kadar hava gecisine elverigli delikler aciimigtir. 63...355 yapi buyukligundeki motorlarin
sogutma pervaneleri ylksek nitelikli guclendirilmis Polyamid malzemeden, 400 ve 450 yapi buyukligunun ise
aliminyum alagimdan imal edilir. Sogutma pervanesi, motorun arka tarafindaki mil gikisina tespit edilmis olup, donus
yonune bagl olmaksizin galisir.

Uc baglanti kutusu

Buttn uc baglant kutulari IP 65 koruma derecesine uygun olup, sebeke kablo girisinin her iki taraftan kolayca
yaplilabilmesi igin 180° déndurilebilecek sekilde motorun 6n Ust kismina yerlestirilmistir. Genel yapimda motorlar
6 adet sabit uca sahiptir ve u¢ baglanti kutusu iginde goévde ile dogrudan temasli bir topraklama vidasi vardir.
56...180 yapi buydklugundeki motorlarin u¢ baglanti kutular yuksek nitelikli guclendiriimis Polyamid malzemeden,
200...355 yapi buyukluginde olanlarin korozyona dayanikli basingli pres dokim altiminyum alagimdan, 400 ve 450
yap! blyUkliginin ise ddkme demirdendir. istek tzerine 71...132 yapi biyukligindeki motorlarin u¢ baglanti
kutular korozyona dayanikl basingli pres dékim aluminyum alasimdan imal edilir.

Kablo girisi
Ug baglanti kutusuna kablo girisleri TS 3067 / DIN 42 925’e uygun olarak ve DIN EN 50 262’ye gore imal edilen
rakorlar veya 6zel istek halinde Etanj (IP 68) rakorlar vasitasi ile saglanir.

Yapi bilyiKIGg 56/63| 71 80/90|100|112] 132 | 160/ 180 | 200 225 | 250 280 | 315 | 355 | 400 | 450
Kablo giris rakoru Pg 11 Pg 16 Pg21 Pg29 Pg 36 Pg 42 Pg 48| M79
Rakor sayisi 1 ‘ 2 *4
En buyuk kablo dig gapt | 4 16 21 | 29 36 42 48 | 59 | 59
mm

En buyuk iletken kesiti

Toplam 15 25 6| 16 50 120 240 | 400 | 400
Bag|ant| ucu O|QUSU M4x12 Mbx15 M6x24 M8X28 M10x24| M12x43 M15x55

* Rakor yerine kablo girig delikleri vardir. (@80 mm)



Yataklar
Motorlarda yuksek nitelikli, ses kontrolu yapiimis sabit bilyali rulmanlar (DIN 625) veya silindirik makarali rulmanlar
(DIN 5412) kullantlr.

@AM elektrik motorlarinda tek sirall sabit bilya rulmanli tasarim standart olarak sunulur. Agagida Sekil 1, 2 ve
3'te gosterilen yataklama duzenindeki standart tasarim rulmanlarin tasiyabilecegdi radyal ve eksenel kuvvetler sayfa
12 ve 13'deki cizelgelerde verilmistir. 132 ve Ustu yapi buyukligundeki motorlarda, motor mil ucuna uygulanan
radyal kuvvet sayfa 12’de verilen degerlerin Ustiindeyse, daha fazla radyal kuvvet tagima kapasitesine sahip silindirik
makara rulmanl tasarim secilmelidir (Sekil 4). Eger, motor mil ucuna uygulanan eksenel kuvvet sayfa 13’de
verilen deg@erlerin Ustundeyse, 6zel tasarim gerekebileceginden lltfen bize danisiniz.

Sabit bilya rulmanli standart tasarim

. Yap| . KUtup | 5 ruiman | Arkaeruiman | 36K . Yap| . KUtup | 3 ruiman | Arka-ruiman | 92!
bayuklugu sayisl No. bayuklugu sayisl No.
56 2-4 6200 77 250 2-4-6-8 | 63157ZC3 | 621572 C3
63 2-4 6201 77 2 631577 C3 2
280
71 2-4-6-8 6202 77 4-6-8 631622 C3
80 2-4-6-8 6204 77 1 a1s 2 6316 C3
90 2-4-6-8 6205 ZZ 4-6-8 6318 C3
100-112 2-4-6-8 6206 ZZ 355 2 6318 C3
132 0-4-6-8 6208 77 4-6-8 6321 C3 3
160 2-4-6-8 | 630927 C3 | 620922 C3 400 2 6318 C3
180 2-468 |63102ZC3 | 62102ZC3 | 2 4-6-8 6324 C3
200 2-4-6-8 | 631277 C3 | 621272 C3 450 2 6320 C3
295 2-4-6-8 |63132ZC3 | 621377 C3 4-6-8 6326 C3

* Sabit bilya rulmanli yataklarin eksenel boslugu, ongerilimli yay (Sekil 1 ve 2) veya helezon yaylar (Sekil 3) ile
sinirlanir. Boylece, yatak titresimleri ve gurlltdst en aza indirildigi gibi, rulman émrt de uzar.

Yataklama duiizenleri Yaglama Nipelleri
1
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Sekil 3
On Arka On Arka On Arka
Serbest yatak Serbest yatak Serbest yatak Sabitlenmis yatak Serbest yatak  Sabitlenmis yatak
(Yay gerilmeli) (Yay gerilmeli) (Yay gerilmeli)

56...132 yapi bayuklugundeki motorlarda (Sekil 1) ve 160...280 yapi buyUklugundeki motorlarda (Sekil 2) imalatcisi
tarafindan 6mur boyu yaglanmis, her iki tarafi kapall (ZZ) sabit bilyali rulmanlar kullanilir.

56...132 yapi buyukligundeki motorlarda uygulamanin gerektirdigi hallerde, milin eksenel ydnde oynamasini
engellemek icin, istek Uzerine Sekil 2'deki gibi sabitlenmis yataklama dizeninde imalat yapilir.

315...450 yapi buyukluklerindeki (Sekil 3) motorlarda acik tip sabit bilyali rulmanlar kullanilmakta olup, isletme
esnasinda yaglamak icin nipeller bulunur. Rulman ile rulman tutucu dis kapak arasindaki yag tutucu disk, gresi
rulman icerisinde tutar.

160...250 yapi buyuklagundeki motorlarda sayfa 13'de belirtilenlerden daha ytuksek eksenel kuvvetler igin, istek
Uzerine her iki tarafl kapall (ZZ) veya acik (yaglama nipelli) sabit bilyali, es rulmanli tasarimda imalat yapilir. 1zin
verilebilir eksenel dis kuvvetler icin bize danisiniz.

On ve arka kapaklara lastik toz contalari (V-ring) konur. istek tzerine yag kecesi éngérulebilir.

10



Silindirik makara rulmanl guclendirilmis tasarim (YlUksek radyal kuvvetler icin)
132 ve Ustu yapi buyuklugundeki motorlarda kayis/kasnak tahriki kullaniliyorsa, silindirik makara rulmanl tasarimi
secmeniz gerekebileceginden latfen bize danisiniz.
Yapl [Kutupl On | Atk |Seid Yataklama diizeni
blyUklugu| sayisi | rulman | ruman | No. B . .
Yaglama Nipelleri

132 2-4-6-8 ' NU 208 E | 6208 C3 [ |

160 2-4-6-8|NU 309 E | 6309 C3

180 2-4-6-8|NU 310 E | 6310 C3

200 2-4-6-8/NU 312 E| 6312 C3 E_'_;' |

225 2-4-6-8/NU 313 E| 6313 C3

250 2-4-6-8|/NU 315 E | 6315 C3

580 2 NU 315 E | 6315 C3 )
4-6-8 INU316E| 6316 C3| 4 ] _ _ il

315 2 NU 316 E| 6316 C3 A
4-6-8 [NU 318 E| 6318 C3

2 NU 318 E| 6318 C3

855 4-6-8 |NU 321 E| 6321 C3

400 2 NU 318 E | 6318 C3
4-6-8 |[NU 324 E | 6324 C3 Sekil 4

450 2 NU 320 E | 6320 C3 On : Makarali rulman Arka : Sabitlenmig yatak

4-6-8 |NU 326 E | 6326 C3

Silindirik makara rulmanli (NU serisi) tasariminin kullanildigi motorlarda, isletme esnasinda radyal kuvvet ¢ok kiguk
olursa rulmanin yuvarlanma yuzeyleri ile makaralari arasinda kaymalar meydana gelir ki, bu da makaralarin
kizaklanmasina, dolayisiyla rulman émrinun kisalmasina neden olur. Eger radyal kuvvet cok kigukse veya siddetli
sok yUkler veya titresim varsa 6zel yataklama konstruksiyonu gerekebileceginden |Utfen bize danisiniz.

132...450 yapi buyukltigtindeki motorlarda silindirik makara rulmanh guglendirilmis tasarim, yaglama nipelli
konstriksiyonda (Sekil 4) imal edilir. izin verilebilir radyal kuvvetler sayfa 12'de, eksenel kuvvetler ise sayfa 14’de
verilmistir.

Yataklarin bakimi

Rulmanlar, icerisinde oksitlenme ve korozyon énleyici maddeler bulunan, mineral esasli, lityum sabunlu, viskozite

derecesi 3 ve galisma sicaklig -30°C...+140°C olan DIN 51 825’e uygun gresle yaglanir. Ancak motor normal ortam
sicaklik sinirlar disinda isletmeye alinacak ise, calisma kosullarina uygun bir gres secilmelidir.

Rulmana konulacak gres miktari, rulman i¢c bosluk hacminin yaklasik 1/3'0 kadar olmalidir. Parmak hesabi ile
kullanilacak gresin gram cinsinden miktari, en az rulman i¢ ¢capl (mm) kadar olmalidir. Yaglama nipelli rulmanlar
(Sekil 3 ve 4), Isletme ve Bakim bilgilerinin yer aldigi 95 ve 96. sayfadaki tavsiyelere uygun olarak yaglanmalidir.
Bununla beraber elverigsiz kosullarda ¢alisan motorlarda rulmanlar en geg 3 yilda bir veya daha kisa araliklarla
yaglanmalidir.

Kullanilan kavramalar igsletme esnasinda mile radyal veya eksenel kuvvetler uygulamiyorsa, yatay kurulma dtzenindeki
motorlarin rulman anma émrt en az 40.000 saattir. Sayfa 12, 13 ve 14’deki izin verilebilir radyal ve eksenel kuvvetler
20.000 saat anma omrine ve 50 Hz'lik sebeke frekansina gore hesap edilmigtir. Pratikte ise rulmanlarin blyuk bir
kisminin ortalama gercek 6mru anma démrunden yaklasik 5 kat daha uzundur.

Izin verilebilir mekanik kuvvetler
Izin verilebilir eksenel ve radyal kuvvetler, ilgili cizelgelerde Newton (N) biriminde verilmektedir. Eger rulman Uzerine
gelen eksenel ve radyal kuvvetler verilen degerlerden buyuk ise, dogru yatak duzenini secebilmemiz icin motorun
yap! blyUklugu, bigimi ve kurulma dizeni, isletme sekli, galisma devri, yik uygulama noktasi, yukin ozelligi
(bayuklagu, yonu, sabit veya degiskenligi), tahrik edilen makinenin tipi, tahrik sekli (Kasnak, digli cark, kavrama v.s.
ile) gibi bilgiler sipariste belirtiimelidir.
Izin verilebilir radyal kuvvetler
F, = Radyal kuvvet (N)
X = Mil faturasi ile kuvvet uygulama noktasi arasindaki mesafe (mm). X, 6lctst mil uzunluguna esittir.

Kasnak ekseni mil uzunluk élgusunun icinde kalmaldir.

Fr
F =191 —2K 10”7 (N)
. .n .
P : Motor glcu (kW) [ﬂ
n: Tam yUkteki hiz (d/dak)
D : Kasnak ¢capi (mm)
k : Kayis gerginlik katsayisi (yaklasik)

* DUz kayis ve avara kasnakla tahrik igin : k=2 [/
 V-kayis ile tahrik icin : k=2,25
» Duz kayis ve coklu V-kayis ile avara kasnaksiz tahrik igin : k=3 —» X |-—
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izin verilebilir radyal kuvvetler

Sabit bilya rulmanli standart tasarim (Eksenel kuvvet Fa = 0)

3000 d/dak 1500 d/dak 1000 d/dak 750 d/dak
Yapi buyiklugu X, X e X, o X, X X, X o
N N N N N

56 260 230 330 290 - - - -

63 350 300 450 390 - - - -

71 400 340 510 430 580 490 640 540

80 660 540 840 680 980 800 1070 880

90 740 600 930 760 1070 870 1190 970
100 1040 830 1310 1050 1500 1210 1670 1340
112 1040 840 1300 1050 1490 1210 1650 1340
132 1520 1220 1940 1560 2220 1790 2490 2000
160 2800 2230 3520 2800 4050 3220 4470 3560
180 3230 2630 4090 3330 4710 3830 5180 4210
200 4290 3540 5450 4500 6220 5140 6900 5700
225 4780 3980 6030 4810 6880 5500 7650 6100
250 5800 4730 7330 6000 8420 6870 9230 7540
280 5770 4800 7860 6610 9040 7600 10100 8480
BllS 6000 5100 8760 7270 9910 8220 11100 9180
355 6700 5800 10400 8620 12300 10100 13700 11300
400 5800 5100 10700 9060 12400 10500 14000 11900
450 * * 11900 10300 13900 12000 15700 13600

Silindirik makara rulmanl giclendirilmis tasarim (Eksenel kuvvet Fa = 0)
3000 d/dak 1500 d/dak 1000 d/dak 750 d/dak
Yapi bUydkltgu X, Xinax X, Xinax X, X nax X, X nax
N N N N N

132 3900 3100 4800 3800 5500 4400 6000 4800
160 6890 5490 8480 6750 9620 7660 10500 8370
180 7730 6270 9540 7750 10800 8790 11800 9580
200 10600 8740 13100 10800 14700 12200 16100 13300
225 12600 10500 15600 12400 17600 14000 19300 15400
250 16700 13700 20700 16900 23400 19100 25400 20700
280 16800 14200 22100 18600 25000 21000 27400 23000
315 18000 15500 28900 23700 32600 26800 35600 29200
355 23500 20200 26100 21500 29700 24500 32600 26900
400 22500 19800 36400 30900 41200 35000 44800 38000
450 * * 40800 35400 46300 40100 50800 44000

* |stek halinde verilir.
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izin verilebilir eksenel dis kuvvetler
Sabit bilya rulmanli standart tasarim

YATAY MIL DIKEY MIL _
bii Yakr-l)l .. Gekme ltme Kuvvet asagi Mil asag! Kuvvet yukari Kuvvet asagi Wil yukan Kuvvet yukarl
uyukiugu
! ° Fr -0 X ‘z;aX. >F<|' ‘da Fr =0 X ’d:]aX‘XFr ‘da Fr =0 X ’dr:aXl)'(:r ‘da Fr =0 X ’d;ﬂaX‘XFr ‘da Fr -0 X ’d;ﬂaX‘XFr ‘da Fr -0
o max o max o max o max o max
N N N N N N N N N N N N N N N N
2 kutuplu (3000 d/dak)
56 50 140 120 180 40 40 40 140 130 190 130 120 170 60 60 60
63 80 170 150 220 70 70 70 180 150 230 160 140 210 90 90 90
71 100 190 160 240 90 90 90 200 170 250 170 140 230 110 110 110
80 140 320 270 410 120 120 120 340 280 430 300 250 400 160 160 160
90 160 350 290 430 130 130 130 370 320 470 310 250 410 190 190 190
100 220 490 400 590 170 170 170 520 440 650 430 340 560 270 270 270
112 220 490 410 590 160 160 160 530 450 660 420 340 550 280 280 280
132 350 710 580 820 200 200 200 820 690 1000 530 400 700 500 500 500
160 1650 1090 840 1230 | 1210 950 1470 1270 1010 1530 790 530 1050 1690 1430 1950
180 1820 1190 920 1300 | 1250 980 1550 1460 1190 1760 740 460 1030 1980 1710 2270
200 2600 1910 1590 2090 | 1830 1490 2230 2270 1940 2670 | 1330 990 1730 2770 2440 3170
225 2820 2070 1730 2260 | 1920 1560 2390 2510 2150 2970 | 1360 1000 1830 3070 2710 3530
250 3120 2410 1950 2580 | 1990 1510 2530 3000 2520 3540 | 1450 980 1990 3530 3060 4080
280 5200 4420 4040 4670 | 3710 3280 4420 5250 4810 5950 | 3180 2740 3880 5780 5350 6490
315 5090 4780 5050 5090 | 2710 2290 2410 7110 6690 7810 | 2710 2290 3410 7110 6690 7810
355 5670 5300 5710 5670 | 2510 2020 3270 8840 8350 9600 - - - - - -
400 5080 4790 5100 5080 * * * 10850 10440 11670 - - - - - -
450 * * * * * * * * * * - - - - - -
4 kutuplu (1500 d/dak)
56 50 210 190 260 40 40 40 210 190 270 200 180 260 60 60 60
63 80 270 240 330 70 70 70 270 240 350 260 230 330 90 90 90
71 100 290 250 360 90 90 90 300 260 370 270 230 340 110 110 110
80 140 490 420 610 120 120 120 510 440 640 460 390 590 160 160 160
90 160 540 460 650 120 120 120 570 490 700 490 410 620 200 200 200
100 220 740 630 880 150 150 150 790 680 970 660 540 830 290 290 290
112 220 750 640 870 130 130 130 810 700 980 640 530 810 310 310 310
132 350 1090 920 1240 180 180 180 1210 1040 1450 880 710 1120 520 520 520
160 2110 1510 1180 1690 | 1540 1200 1880 1740 1400 2090 1120 780 1460 2160 1820 2510
180 2340 1660 1310 1820 | 1630 1260 2020 1990 1620 2380 1110 740 1500 2510 2140 2900
200 3370 2610 2180 2870 | 2440 1990 2970 3020 2570 3560 1940 1490 2470 3520 3070 4060
225 3650 2860 2300 3090 | 2480 1900 3100 3410 2840 4030 1920 1340 2540 3970 3400 4590
250 4060 3290 2680 3520 | 2610 1980 3340 4010 3380 4740 2080 1450 2800 4550 3920 5270
280 7060 6720 6240 7060 | 4900 4290 5910 7970 7360 8980 4900 4290 5910 7970 7360 8980
315 7840 7440 7390 7840 | 4620 3870 5750 10200 9420 11300 4620 3870 5750 10200 9420 11300
355 9410 8950 9700 9410 | 3870 2910 5330 14600 13600 16100 - - - - - -
400 9280 8740 9420 9220 * * 1760 20500 19600 22100 - - - - - -
450 10300 9770 10440 10370 * * 2400 21900 21000 23600 - R _ - R -
6 kutuplu (1000 d/dak)
71 100 360 320 450 80 80 80 380 330 470 340 300 430 120 120 120
80 140 630 550 770 | 110 110 110 660 570 810 500 500 740 170 170 170
90 160 680 580 810 110 110 110 710 610 870 620 520 770 210 210 210
100 220 940 800 1100 140 140 140 1000 850 1200 840 700 1050 300 300 300
112 220 940 810 1090 120 120 120 1010 880 1220 810 680 1010 320 320 320
132 350 1370 1170 1560 150 150 150 1520 1310 1800 1130 920 1410 550 550 550
160 2470 1840 1450 2040 | 1780 1370 2190 2120 1720 2530 1360 950 1770 2540 2140 2950
180 2730 2010 1590 2210 | 1910 1480 2380 2360 1930 2830 1400 960 1860 2880 2450 3340
200 3920 3130 2620 3420 | 2810 2290 3450 3610 3080 4240 2310 1790 2950 4110 3580 4740
225 4240 3450 2800 3680 | 2810 2120 3540 4160 3470 4890 2250 1560 2980 4720 4030 5450
250 4750 3940 3220 4210 | 3060 2320 3920 4780 4030 5630 2630 1780 3390 5310 4570 6170
280 8340 7950 7340 8340 | 5900 5180 7090 9280 8560 10500 5900 5180 7090 9280 8560 10500
315 9170 8700 8790 9170 | 5260 4380 6600 12200 11300 13500 5260 4380 6600 12200 11300 13500
355 11100 10600 11300 11100 | 5220 4090 6940 16600 15400 18300 - - - - - -
400 11200 10600 11500 11200 | 1600 * 3500 22700 21700 24600 = = = = S =
450 12200 11500 12300 12280 | 1670 * 3600 25200 24100 27200 - - - - - -
8 kutuplu (750 d/dak)
71 100 420 370 520 80 80 80 440 390 540 400 350 500 120 120 120
80 140 730 630 880 110 110 110 750 650 920 680 590 860 170 170 170
90 160 800 690 950 110 110 110 830 720 1010 740 620 920 210 210 210
100 220 1100 940 1300 140 140 140 1160 1000 1400 1000 840 1240 300 300 300
112 220 1100 940 1270 120 120 120 1170 1020 1400 970 810 1200 320 320 320
132 350 1610 1380 1850 180 180 180 1740 1500 2070 1390 1160 1720 520 520 520
160 2760 2090 1640 2340 | 2020 1570 2480 2360 1910 2820 1600 1150 2060 2780 2330 3240
180 3040 2290 1820 2620 | 2130 1640 2650 2680 2190 3200 1610 1130 2130 3200 2710 3720
200 4410 3550 2970 3910 | 3230 2630 3940 4020 3430 4730 2730 2130 3440 4520 3930 5230
225 4780 3870 3130 4220 | 3320 2550 4140 4510 3750 5340 2760 1990 3580 5070 4310 5900
250 5290 4440 3640 4750 | 3430 2600 4390 5340 4500 6300 2900 2060 3860 5880 5040 6840
280 9480 8990 8230 9480 | 6930 6120 8280 10200 9390 11600 6930 6120 8280 10200 9400 11600
315 10400 9880 9790 10400 | 6350 5360 7860 13300 12300 14800 6350 5360 7860 13300 12300 14800
355 12700 12100 12600 12700 | 6580 5310 8510 17900 16600 19800 - - - - - -
400 12600 12000 12900 12600 | 2430 1200 4540 25000 23700 27100 - - - - - -
450 14100 13300 14200 14100 3330 2100 5500 26800 25700 29000 - - - - - -

* Bu degerler igin lUtfen daniginiz.
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izin verilebilir eksenel dis kuvvetler

Silindirik makara rulmanh guclendirilmis tasarim

YATAY MiL ] DIKEY MiL _
Yapl Gekme [tme Kuvvet asagi Mil agag: Kuvvet yukari Kuvvet asagi Wil yukan Kuvvet yukari
bl'.'lyl']kll']Ql'.'l max. F max. F max. F max. F max. F
o @ X T w0 [Xoda [Xooda] O [Xoaa [Xaa] 0 [Xoaa [Xoaa| T °
0 max 0] max o] max (0] max 0] max
N N N N N N N N N N N N N N N N
2 kutuplu (3000 d/dak)
132 1370 1100 750 1370 960 620 1290 1200 850 1520 960 620 1290 1200 850 1520
160 2450 2040 1440 2450 | 1740 1140 2270 2220 1620 2750 | 1740 1140 2270 2220 1620 2750
180 2820 2400 1780 2820 | 1750 1330 2550 2680 2050 3280 | 1950 1330 2550 2680 2050 3280
200 3710 3160 2380 3710 | 2570 1790 3350 3520 2730 4290 | 2570 1790 3350 3520 2730 4290
225 4150 3480 2590 4150 | 2770 1870 3720 3920 3020 4870| 2770 1870 3720 3920 3020 4870
250 5000 4150 2880 5000 | 3200 1920 4410 4750 3460 5960 | 3200 1920 4410 4750 3460 5960
280 5180 4080 2950 4650 | 3230 2090 4330 4940 3790 6040| 2700 1550 3800 5470 4330 6570
Blls 5180 5010 3910 5180 | 2770 1650 3790 6420 5300 7430| 2770 1650 3790 6420 5300 7430
355 5670 5660 4620 5670 | 2150 690 3270 8470 7020 9600 - - - - - -
400 5090 5270 5270 5090 * * * 10370 9150 11670 - - - - - -
450 * * * * * * * * * * _ _ _ _ _ _
4 kutuplu (1500 d/dak)
132 1820 1500 1040 1820 | 1280 830 1700 1610 1160 2020 | 1280 830 1700 1610 1160 2020
160 3240 2720 1940 3240 | 2320 1540 3010 2950 2160 3640 | 2320 1540 3010 2950 2160 3640
180 3760 3200 2390 3760 | 2650 1830 3440 3530 2710 4310 | 2650 1830 3440 3530 2710 4310
200 4950 4200 3180 4950 | 3530 2500 4550 4610 3580 5630 | 3530 2500 4550 4610 3580 5630
225 5520 4650 3250 5520 | 3710 2300 4960 5210 3800 6460 | 3710 2300 4960 5210 3800 6460
250 6640 5540 3880 6640 | 4340 2660 5930 6270 4600 7860 | 4340 2660 5930 6270 4600 7860
280 7100 6200 4630 7100 | 4440 3130 6040 7270 5960 8870 | 4440 3130 6040 7270 5960 8870
&5 7840 7340 5220 7840 | 3910 1770 5750 9460 7320 11300 | 3910 1770 5750 9460 7320 11300
355 9410 9540 7920 9410 | 3280 1200 5330 14000 11900 16100 - - - - - -
400 9220 9600 9700 9220 & & 1760 19600 17100 22100 = = = = = =
450 10370 10620 10800 10350 * * 2400 21100 18600 23600 - - - - - -
6 kutuplu (1000 d/dak)
132 2160 1770 1250 2160 | 1550 1030 2040 1890 1390 2380 | 1550 1030 2040 1890 1390 2380
160 3840 3240 2320 3840 | 2760 1830 3570 3520 2600 4330 | 2760 1830 3570 3520 2600 4330
180 4460 3790 2850 4460 | 3180 2230 4100 4150 3190 5070 | 3180 2230 4100 4150 3190 5070
200 5820 4960 3780 5820 | 4150 2950 5340 5450 4250 6640 | 4150 2950 5340 5450 4250 6640
225 6500 5530 3900 6500 | 4330 2680 5800 6240 4590 7710 | 4330 2680 5800 6240 4590 7710
250 7860 6580 4640 7860 | 5170 3210 7030 7420 5460 9280 | 5170 3210 7030 7420 5460 9280
280 8390 7320 5460 8390 | 5370 3490 7230 8490 6610 10400 | 5370 3490 7230 8490 6610 10400
&5 9170 8740 6270 9170 | 4440 1920 6600 11300 8830 13500 | 4440 1920 6600 11300 8830 13500
355 11100 11300 9300 11100 | 4540 2110 6940 15900 13400 18300 - - - - - -
400 11200 11700 11100 11200 * * 3500 21700 18800 24600 = S = = = =
450 12280 12570 12700 12300 * * 3600 24100 21300 27000 - - - - - -
8 kutuplu (750 d/dak)
132 2450 2000 1400 2450 | 1790 1200 2340 2090 1500 2650 | 1790 1200 2340 2090 1500 2650
160 4340 3640 2620 4340 | 3150 2130 4060 3910 2890 4820 | 3150 2130 4060 3910 2890 4820
180 5010 4270 3210 5010 | 3590 2530 4620 4660 3590 5690 | 3590 2530 4620 4660 3590 5690
200 6580 5590 4260 6580 | 4770 3430 6110 6070 4730 7410 | 4770 3430 6110 6070 4730 7410
225 7360 6180 4370 7360 | 5080 3240 6720 6830 4990 8480 | 5080 3240 6720 6830 4990 8480
250 8800 7370 5220 8800 | 5830 3660 7910 8270 6100 10400 | 5830 3660 7910 8270 6100 10400
280 9510 8210 6140 9510 | 6310 4210 8400 9340 7240 11500 | 6310 4210 8400 9340 7240 11500
315 10400 9760 7000 10400 | 5440 2630 7860 12300 9540 14800 | 5440 2630 7860 12300 9540 14800
355 12700 12800 10300 12700 | 5830 3120 8510 17200 14400 19800 - - - - - -
400 13000 13400 12200 13000 | 2000 * 5230 23100 19900 26400 - - - - - -
450 14100 14400 14000 14100 * * 5500 25800 22500 29000 N - i i - N

* Bu degerler icin lUtfen daniginiz.

e BUtdn degerler :

- En az 20 000 saatlik L,y rulman émrine goredir.

- 50 Hz frekans i¢indir.
* 60 Hz sebeke icin lutfen danisiniz.
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Mil ucu

Standart imalatimizda motorlarin mil ucu tek taraflidir ve uygun kama takilir (TS EN 50 347 / IEC 60 072-1). Ayrica
mil ucuna DIN 332-2 bicim “D” ye uygun dis ¢ekilir. Istek halinde motorlar her iki tarafinda mil ucu bulunacak
bicimde imal edilebilir.

Mil ucunun salgisi, flang faturasinin es merkezliligi ve ytzeyinin dikligi TS EN 50 347 / IEC 60 072-1'de belirtilen
normal sinif sinirlari icerisindedir. Istek halinde “Duyarli sinif” toleransinda da imalat yapilir.
Titresim
Standart motorlarimizin rotorlarinin dinamik balansi DIN EN 60 034-14’de belirtilen normal mekanik titresim sinifina
uygun olarak, mil ucuna konan YARIM KAMA ile komple yapilir. Bu nedenle motorun mil ucuna takilan kasnak, disli,
kavrama v.b. iletim elemanlari ile pervanenin dinamik balansi, kama yuvasi agilmadan 6énce duz bir malafa Uzerinde
alinmaldir.
Gurulta duzeyi
Genel amagli elektrik makinelerinde gurdltd dizeyinin sinirlar TS 3213 EN 60 034-9'da belirtiimistir. @/aRAK
elektrik motorlarinda gurultt duzeyi belirtilen sinirlarin oldukga altindadir. Gurdltdntn 3 ana kaynagi vardir :
1. Manyetik kuvvetler  : Stator paketini radyal dogrultuda titresime zorlar.
2. Rulmanlar : Bilya ve makaralar geometrik yapi bozukluguna bagl olarak guaraltt yaparlar.
3. Sogutma pervanesi : Havalandirma sesi denilen gurdltiyU cikarr.
Bu 3 ana gurilti kaynag iginde en etkili olani genellikle pervanedir. Ozellikle biyik motorlarda bu durum agikca
hissedilir. Istek halinde gurultlyu azaltmak igin 6zel dnlemler alinabilir.
Hava ortaminda yayilan gurUltl, ses gecirmez ve yankisiz deney odasinda, DIN EN 21 680-1’e uygun olarak saptanir.
dB (A) birimindeki ylUzey ses basinci dizeyi (Lea) motor ylzeyinden 1 m mesafedeki degisik yerlerde yapilan dlgtmlerde,
ses Olgum cihazinin “A” skalasinda okunan ses basinci degerlerinin ortalamasidir. Tolerans +3dB (A).
Asagidaki degerler 50 Hz sebeke frekansi icin gecerlidir. 60 Hz icin degerler yaklasik 4dB(A) artar.

Yizey ses-basinci diizeyi (Lpn)

Yapi blyCkIigu 2 kutup 4 kutup 6 kutup 8 kutup
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
56 42 42 — _
63 52 43 — _
71 50 44 42 40
80 54 46 43 43
90 61 46 46 45
100 62 50 50 48
112 63 52 55 53
132 66 54 61 56
160 70 63 62 61
180 70 64 62 61
200 73 64 61 62
225 73 64 62 63
250 76 67 64 64
280 76 67 65 65
glls 79 74 72 70
355 79 75 72 70
400 &3 75 73 71
450 * 76 73 71
* Bu deger igin lutfen danisiniz.
Boya

YUksek verimli (IE2) motorlar RAL 7031 (DIN 1843) gri renkli, Premium verimli (IE3) motorlar RAL 5007 mavi renkli
koruyucu boya ile boyanir. Istek halinde asiri nemli atmosfere, kimyasal maddelere ve mikro-organizmalara karsi
dayanikli 6zel bir dis boya uygulanir.

Depolama

Motorlar uzun muddet depolanacaksa; nemsiz, titresimsiz, temiz ve iyi havalandirimis yerlerde muhafaza edilmeli
ve isletmeye alinmadan énce yalitim direncleri dlciilerek gerekiyorsa sargilan kurutulmalidir. (Bkz. isletme ve Bakim
Bilgileri Sayfa 89...92)
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Yapim bicimleri ve kurulma duzenleri (TS 3211 EN 60 034-7)

Ayakli Ayaksiz, flangli
. Yapi : . Yapil
Simge Aclklama By kI Sekil Simge Aclklama By KIGGi
IM B3 IMB5 | pian
stan kurulu.
Tabana kurulu. ...450L oo ] 566..315M
IM 1001 56...450 @ IM 3001 | Flans bigimi A, “FF
Duvara kurulu. Altta flanstan kurulu
IM B6 Tahrik tarafindan | IM V1 s ’
< 56...315M Flans bicimi A, “FF” | 56...450L
IM 1051 ggltéllggmda ayaklar IM 3011 | il ucu asagi dogru.
Duvara kurulu. y
IM B7 . IM V3 Ustte flanstan kurulu.
Tahrik tarafindan 56..315M Flans bicimi A, “FF” | 56...315M
IM 1061 batflld|g|nda ayaklar _ IM 3031 ‘ N
sagda. Mil ucu yukari dogru.
IM B8 IMB14
Flanstan kurulu. 56.. 160L
IM 1071 Tavana kurulu. 56...315M :ﬂﬁ:] IM 3601 | Flans bigimi G, “FT"
IM V5 Duvara Kurulu F IM V18 | Altta flanstan kurulu.
: SR 56...315M | Flans bigimi C, “FT" | 96...160L
Mil .
IM 1011 |Mil ucu asagi dogru ?_‘ IM 3611 | il ucu asag dogru.
IM V6 Duvara kurl IMV19 | Ustte flanstan kurulu.
i A& 56...315M Flans bicimi C, “FT” | 56...160L
Mil k .
IM 1031 | Mil ucu yukan dogru IM3631 | Mil uou yukan dogru.
Ayakli, flansli Ayaksiz, 6n kapaksiz
Tabana kurulu
IM B35 : IM B9 4
flanstan baglantilr. 56...450L 773 Gévde alnindan 56...315M
IM 2001 |Flans bicimi A, “FF” IM 9101 | kurulu.
IM V15 Duvara kurulu, IM V8 Govde alnindan
Flanstan baglantili 56, 315L '
P | kurulu. 56...450L
IM 2011 Flan§ b|(;|m| A, FF IM 9111 ) . .
Mil ucu agag dogru. fm Mil ucu asag dogru.
7 IM V36 Duvara kurulu, IM VO Govde alnindan
E:em@gn bag/Lath'llF” 56...315M kurulu. 56...315M
ans bigimi A, . y
IM 2031 Mil u§cu }g/:ukal’l dogru. IM 9131 | M ueu yukari dogru.
IM B34 |Tabana kurulu,
M flanstan baglantili. 56...160L
2101 Flang bigimi C, “FT”
Duvara kurulu,
IMV58 Flanstan baglantili 56...160L
IM 2111 |Flang bigimi C, “FT”
Mil ucu asagi dogru.
IM V69 Duvara kurulu,
Flanstan baglantili
M 2131 |Flans bigimi C, ‘FT" | 56-.160L
Mil ucu yukari dogru.
Ayakli, 6n kapaksiz
IM B15 |Tabana kurulu,
3 gbvde alnindan 56...450L
IM 1201 |baglantil.




ELEKTRIKSEL YAPIM

Gerilim ve Frekans

Motorlar standart olarak 400 V anma gerilimine ve 50 Hz frekansa gére imal edilir. Istek tizerine 110...660 V'a kadar
gerilimlere ve 50-60 Hz frekanslara gore imalat yapilir. Anma gerilimindeki +%5 ve frekansindaki +%2
oranindaki degismeler pratik olarak motor gtctinde herhangi bir degisiklige neden olmaz.

izin verilebilir gerilim degisikliginin alt ve st sinir degerlerinde devamli calisan motorlarin sicakligi, sargi yalitim
sinifina gore izin verilen sicaklik artis sinirnin en fazla 10K Gzerine ¢ikabilir.

50 Hz frekansa gore imal edilmis motorlar genellikle 60 Hz frekansli bir sebekeye baglanabilir. Bu durumda, gesitli
gerilimlerdeki yeni isletme degerlerini bulmak icin, katalog de@erleri cizelgede verilen yaklasik katsayilar ile ¢arpilir.

50 Hz 60 Hz
Anma | Sebeke Tam yiikte calisma degerleri
gerilimi gerilimi

V Vi Gulc Hiz ly M [/l M,/M,, M, /M l,
220 1 12 1 083 087 075 085 073

*220 1,15 1,2 1,15 096 098 093 1 1,12

220 240 1,1 12 1 0,91 0,96 083 094 085
255 1,15 1,2 1 0.96 1 0,93 1 093

380 1 12 1 083 087 075 085 073

%380 1,15 12 1,15 0,96 0,98 093 1 1,12

380 415 11 12 1 091 096 083 094 085
440 1,15 12 1 096 1 093 1 093

460 1,2 1.2 1 1 1,03 0,98 1,03 098

415 1 12 1 0,83 087 075 0,85 073

"5 415 1,15 12 1,15 0,96 0,98 093 1 1,12
460 11 1,2 1 092 098 0,90 0,96 087

480 1,15 1,2 1 096 1 093 1 093

500 1 12 1 083 087 075 085 073

*500 1,15 12 1,15 096 098 093 1 1,12

500 550 1.1 12 1 092 098 0,90 0,96 087
575 1,15 12 1 096 1 093 1 093

600 1,2 1,2 1 1 1,03 098 1,03 098

60 Hz'e gre Gzl sarg! i Anma Akimi Iy Yiksiz Akm Mp : Kalkis momenti
lp - Kalkig Akimi My : Anma Momenti M : Devrilme momenti

60 Hz sebekeye uygun olarak ¢zel sariimig motorlarin seciminde asagidaki standart gucler baz alinmalidir. Motorlarin
guc ve devrine bagl olarak %20’ye varan oranlarda gug artinmi mdmkudndur. Dolayisiyla asagidaki tabloda listelenmis
gUclerden daha yuksek gug taleplerinde lutfen danisiniz.

50 Hz'deki| 60 Hz'deki 50 Hz'deki| 60 Hz'deki 50 Hz'deki| 60 Hz'deki
Standart | Standart Standart | Standart Standart | Standart
Guc (kW) | Gug (kW) Gug (kW) | Gug (kW) Guc (kW) | Gug (kW)

0,06 0,07 4 4.6 90 103
0,09 0,105 55 6,3 110 126
0,12 0,14 7,5 8,6 132 152
0,18 0,21 11 12,7 160 184
0,25 0,29 15 17,3 200 230
0,37 0,43 18,5 21,3 250 288
0,55 0,63 22 25,3 315 360
0,75 0,86 30 34,5 355 410
11 1,27 37 42,6 400 460
1,5 1,73 45 51,8 450 515
2.2 2,5 55 63,5 500 575
3 3,5 75 86,5

500 kW anma gucunun Uzerinde, 60 Hz'e gbre ¢zel sargida elde edilecek glc degerleri icin lutfen danisiniz.
IEC 60034-30 standardina gore, 50Hz ve 60Hz ¢calismada her gUgc icin ayri ayri verim degerleri belirlenmistir.

50Hz’e go6re sarilmis motorlarin 60Hz’de c¢alistiriimasi veya motorlarin 60Hz’e gdre 0Ozel
sarilmasi durumunda sahip olacaklari verim degerleri icin IGtfen danisiniz.
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Anma gucu
Anma guicl P, motorun plakasinda belirtilen ve anma degerlerinde milinde verdigi mekanik guctur.

Etkin guic P,, motorun sebekeden gektigi guc olup, kayiplar nedeni ile milinde verdigi mekanik gucten daha bdytktdr.
P,(W)= J3.U.l.Coso

Verim (n), mekanik gucun etkin glice bolumudur. Katalogda verilen verim degerleri IEC 60 034-2-1:2007'ye gore
kayiplarin toplanmasi yontemiyle hesaplanmistir. (Daha detayl bilgi icin bakiniz Sayfa 33)

Bu katalogda verilen anma gucleri, anma gerilim ve frekansinda, 40°C ortam sicakliginda, deniz seviyesinden
1000 m yukseklige kadar olan yerlerde ve surekli isletme (S1) tdrinde, motorun milinde verdigi mekanik gugtur.

F yaltim sinifinda imal edilen standart @AM motorlart 40°C’1 asan ortam sicakliklarinda ve 1000 m'den
daha yuksek yerlerde calistirildiklarinda, anma gucleri asagidaki oranlarda degisir.

Ortam

sicakligi °C < 30/30..40| 45 | 50 | 55 | 60 YUkseklik | m 1000 | 2000 3000 | 4000
Anma . Anma o

gucu % | 107 | 100 | 95 | 90 | 85 | 80 giici % 100 95 90 80

Eger ortam sicakhigi ve yuksekligi her ikisi birlikte degisirse, izin verilen yeni gicu bulmak icin anma gucunu yukseklik
ve sicakliga ait katsayilarla ¢arpiniz. Eger glic azalmasi % 15'i gecerse, dusik kullanim faktorine
bagll olarak, motorun galisma ozellikleri elverigsiz olur. Bu durumda lUtfen bize daniginiz.

1000 m’nin Usttindeki yuksekliklerde 35°C’lik ortam sicakhigi, her 100 m yukseklik artisi icin asagidaki miktarlarda
diserse anma guicinde degisiklik olmaz.

F yalitm sinifiicin 1,0°C

H yalitim sinifiigin 1,25°C

Asiri yuklenebilme

Rejim sicakliginda galisan standart bir asenkron motordan 15 dakika araliklarla ve 2 dakika sure ile anma akiminin
1,5 kati kadar asirn akim gecerse motor sargilarina zarar verecek bir sicaklik yukselmesi meydana gelmez.

Standart asenkron motorlar, anma gerilim ve frekansinda calisirken, anma momentinin 1,6 katina kadar tedrici artan
anlik asirn momentlere 15 saniye sure ile dayanabilir.

Yukarida tanimlanandan daha uzun sureli asir yuklenebilmeler motorun buyUkltigu ve sicaklik artis karakteristigi
ile asir yukun suresi, sikligi ve agin yuklemenin motor soguk durumda veya rejim sicakliginda calisirken uygulanmasina
baghdir.

Anma momenti

Motor milinden alinan moment :
Anma gucu (kW)
Anma hizi (d/dak)

Anma momenti (Nm) = 9550

1 kgf m = 9,81 Nm =10 Nm
Yolvermede motor momenti, galistirilan makinenin kargi momentinin her zaman Usttinde olmalidir.

Yalitim sinifi
Standart imalatimiz motorlar F sinifinda yalitilir.

Her ne kadar direng metodu ile F sinifinin izin verilen sicaklik artig sinirt 105K ise de, @AM motorlari, daha
uzun bir dmur ve daha iyi performansa sahip olmalar icin B sinifi sinin (80K) icinde ¢alisacak sekilde tasarimlanmistir.
Bu husus 160 (dahil) yapr buydkligune kadar olan motorlarin 60°C ve daha buytklerin de 55°C ortam sicakliklarina
kadar dayanabilmesine veya alternatif olarak sirasi ile guglerinin %15 ve %10 arttirlabilmesine veya besleme
gerilimindeki zorlu sartlara karsi koyabilmesine imkan verir.

Istek tizerine motorlar daha Ustiin bir yalitim sinifi olan H (125K) sinifinda Gretilir,

Standart imalatimizda kullanilan yuvarlak bakir emaye bobin teli iki kat (2L) emayeli olarak Uretilir. Birinci kat “H”
(180°C) termal sinifindaki polyesterimid ile, ikinci kat ise “C” (200°C) termal sinifindaki polyamid-imid ile emayelenir.

Motor sargilari, titresime karsi dayanimi arttirmak ve daha ustun bir isi gegirgenligi saglamak icin H sinifinda sentetik
bir vernige (polyester) daldirlir ve daha sonra pigirilerek kurutulur.

Standart olarak imal ettigimiz motorlarin sargilar, tropikal iklim kosullarina uygun bigimde yaltilmigtir. Béylece, normal
iklim kosullarindan bagka orta nemli yerlerde kullanilabilecegi gibi, saldirgan gazlar, buhar ve yagh
ortamlara kargl da dayaniklidir. Istek halinde %95 bagil neme dayanacak sargi yalitimi yapilir.
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Calisma tarleri

Galisma rejimi, bosta calisma ve durma donemleri ile birlikte motora uygulanan yuklerin uygulanma sureleri

ve sirasini da kapsayan bir calisma programidir.

Galisma rejimi tara ise, motorun belirlenen surelerde degismeyen bir veya daha cok sayida belirli yuk ile calisma
duzenidir. Elektrik motorlari cok gesitli isletme kosullarina uygun olarak imal edilir. Standart galisma rejimi turleri

TS 3067 / IEC 60 034-1'de siniflandirimistir.
S1 : Surekli calisma.

Motorun sabit yUk altinda isil dengeye
ulasana kadar calismasi.

N
YUk

Elektriksel
Kayiplar

1 max

Sicaklik

S3 : Dénemli kesintili calisma.

Birbirinin ayni gcalisma periyotlari dizisinden olusur.
Her periyot iki bolumdur; birincisi sabit yuk altinda
galisma, digeri de durma. Kalkis akimi sicaklik artisi
meydana getirmez. Calisma dénem sUresi baskaca
bir anlasma olmadig taktirde 10 dakikadir. Bagil
calisma suresi bir periyodun %15, %25, %40 ve
%60’1 olarak dngoraldr.

Bir calisma periyodu

Elektriksel
Kayiplar L [
AR 7 B 7/

Sicaklik

S5 : Elektriksel frenlemeli, dénemli kesintili calisma.

Birbirinin ayni ¢calisma periyotlari dizisinden olusur.
Her periyot sicaklik artisi meydana getirecek kadar
uzunca bir kalkig, sabit yuk altinda ¢alisma, anlik
elektriksel frenleme ve durma ddénemlerinden olusur.
Kalkis/Frenlemede yuk momenti (N), saatteki
kalkis/frenleme sayilari, yuzde olarak bagil ¢alisma
suresi ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.
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S2 : Kisa sureli galisma.

Motorun sabit yuk altinda, isil dengeye
ulasmasina yetmeyecek bir streyle calis-
mas! ve ardindan ortam isisina sojuyana
kadar durmasi. Calisma suresi 10, 30, 60
ve 90 dakika olarak tavsiye edilir.

N

YUk

Elektriksel
Kayiplar

Sicaklik

t
S4 : Yolvermeli, dénemli kesintili calisma.

Birbirinin ayni ¢alisma periyotlari dizisinden
olusur. Her periyot sicaklik artisi meydana
getirecek kadar uzunca bir kalkis, sabit
yuk altinda calisma ve durma déneminden
olusur. Calisma periyotlari motorun isil
dengeye ulasmasina yetmeyecek kadar
kUcuktur. Kalkis yuk momenti (N), saatteki
kalkis sayisl, yuzde olarak bagil ¢calisma
suresi ve eylemsizlik moment katsayisi
verilmelidir.

Bir calisma periyodu

YUk [-" \

Elektriksel
Kayiplar

Sicaklik

Bir calisma periyodu

Yok ) ‘ :

Elektriksel | :
Kayiplar ‘ \ 1] B ‘

Scakik



S6 : Surekli dénemli calisma.

Birbirinin ayni galisma periyotlari dizisinden

olusur. Her periyot iki bolumdur; birincisi sabit

yuk altinda, digeri de yuksuz calisma. Bu

calisma turunde durma yoktur. Calisma periyotlari
1sil dengeye ulasilamayacak kadar kisadir.

Calisma doénem sUresi baska bir anlagsma olmadigi
taktirde 10 dakikadir. Bagil calisma suresi bir
periyodun %15, %25, %40 ve %601 olarak dngoralur.

Bir calisma perivodu

YUk

Elektriksel
Kayiplar

)
max

Sicaklik

] Aoy
S8 : Donemli yluk-hiz degismeli calisma.

Birbirinin ayni calisma periyotlar dizisinden olusur.
Her periyot, dnceden belirlenmis bir hizda sabit yuk
altinda calisma, takiben farkl hizlarda bir veya birden
fazla bagka bir sabit yuk altinda ¢calismadan olusur.
Bu calisma turdnde durma yoktur. Calisma periyotlari
1sil dengeye ulasilamayacak kadar kisadir. Calisma
dénemindeki her bir hiz igin, yuk ve bagil calisma
sureleri ile eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.

Bir calisma periyodu

Yik L 7 )

Elektriksel
Kayiplar

sicakik NN

Hiz

t
N : Anma kosullarinda calisma D : Yolverme

R : Durma

V : Bosta calisma

S7 : Elektriksel frenlemeli suirekli ddnemli calisma.

Birbirinin ayni galisma periyotlar dizisinden olusur.
Her periyot sicaklik artisi meydana getirecek kadar
uzunca bir kalkig, sabit yuk altinda calisma ve
elektriksel frenlemeden olusur. Bu calisma turinde
durma yoktur. Calisma periyotlari isil dengeye
ulagilamayacak kadar kisadir. Calisma dénemindeki
yuk ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.

YUk

Elekiriksel
Kayiplar

Sicaklik

Bir calisma perivodu

S9 : Dénemsiz ylk-hiz degismeli calisma.

Ongorulen bir galisma araliginda yuk ve hiz
periyodik olmayan bir sekilde degisir. Bu calisma
turinde genellikle motor anma gucunun Ustunde
asiri yuklemeler s6zkonusudur. Her bir hizdaki yuk
ve eylemsizlik moment katsayisi verilmelidir.

Hiz

YUk

Elektriksel
Kayiplar

Sicaklik

F : Elektriksel frenleme

S : Asin yUkte calisma

1= “man

t

L : Degisken yUklerde calisma

Cp : Tam yuk

Bagil calisma suresi . Motorun, yolverme ve elektriksel frenleme dénemlerini de kapsayan yukte calisma stresinin dénem

suresine yUzde olarak ifade edilen oranidr.

v/ Jz
M
Ju . Motorun eylemsizlik momenti (kgm?).

Eylemsizlik moment katsayisi =

J; : Is makinesinin ve kavrama gibi baglanti pargalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm2).

Frenleme tarindn mekanik veya elektriksel [dogru akim frenleme veya alternatif akim frenleme (motorun doénus
yonunu degistirerek)] oldugu hususu da ayrica belirtiimelidir.

Katalogda verilen ¢alisma degerleri, surekli calisma (S1) tartne aittir. Bununla beraber, standart olarak S1 turdnde
imal ettigimiz motorlar, izin verilen en yUksek sicaklik degerini asmamak kaydi ile, diger butln calisma turlerinde de

calisabilirler.
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Kalkis sikhgi

Eger bir asenkron motor sik kalkig yaparsa, kalkig isinmasi belli bir sirede yapabilecedi kalkis sayisini sinirlar. Bosta
calismada saatteki izin verilen kalkis sikigi de@erleri (z,) @ARMMAK motorlar igin asagidaki cizelgede verilmistir.
Isletmede bir asenkron motorun saatte yapabilecegi kalkis sayisi (z) isletme kosullarina baglidir ve su formule goére
bulunur.

_Ju My - M, P s

Jutd My [ 7] =

: Verilen isletme kosullarinda saatteki kalkis siklig!.
- Bosta galismada saatteki kalkis sikligi (cizelgede verilen).
: Motorun eylemsizlik momenti (kgm?).
- Is makinesinin ve kavrama gibi baglanti pargalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm?).
w: Hizlanma esnasinda motorun ortalama momenti (Nm).
. Hizlanma esnasinda is makinesinin ortalama momenti (Nm).
v . Motor anma gucu (kW).

. Is makinesinin gerektirdigi guc (kW).
Eger bir asenkron motor isletme kosullarinda sik kalkis yapar ve durursa izin verilen motor gtict P, anma guict P, den
daha kucuktur ve asagidaki formule goére hesaplanir.

P — F) v . Z . JM +JZ . MM
N 1 Zs Jm My - M,
G/AM/AX motorlart igin My, motor anma momentinin yaklasik iki kati alinabilir.
Elektriksel yon degisimi kalkisa gore yaklasik 3,5...4 kati isi olusturur, yani bir yon degisimi yaklasik 4 kalkisa esittir.

Bu nedenle saatteki izin verilen yon degisimi sikligi, kalkis siklidi 4’e bolunerek bulunur. Ancak, yon degisimi
hesaplarinda yik momenti M, dikkate alinmaz.

Bosta calismada, saatteki izin verilen kalkis sikhdi (z,)

C N N
[<]

<

Z ZNL

T U

Yap! Motor hizi (d/dak)

blyukligu 3000 1500 1000 750

* 56 12200 21000 - -

63 31000 49000 — —
71 15700 21700 32000 35000
80 9800 18500 29000 33000
S 9400 17500 26600 32000
90 9100 16800 24500 32000
100 L 6600 11200 14000 19000
112 M 3500 9400 13000 13000
13 S 2200 5100 10000 12300
M _ 4900 8000 10500

M 1100 3100 4200 —
160 1050 3000 3700 9100

o M 700 2200 — _
L — 2100 3500 6700
200 L 520 2000 3200 3900

oos S _ 1900 — —
M 450 1800 2300 3400
250 M 350 1000 1900 2400
S 230 740 1500 1900
280 210 700 1200 1750
S 140 460 840 1050
315 M 120 420 700 800
L 100 370 600 700
M 60 180 300 350
355 50 160 250 300
400 L *x 140 200 250
450 L - 120 150 200

* Sogutma pervanesi yoktur (IC 410, TS 3210 / IEC 60 034-6).
** Bu deger icin lUtfen daniginiz.
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Kalkig suresi

Bir asenkron motorun guvenli bir kalkis yapabilmesi icin hizlanma esnasinda motor momenti, her hiz degerinde is
makinesinin yik momentinden yeterince buyuk olmalidir. Ozellikle motorun kalkis momentinin is makinesinin durma
halindeki yik momentinden bUyuk olmasi gerekir. Hizlanmada yuk momentleri yiksek olan tahrikler icin motor kalkis
momentlerini arttiran dzel rotorlar yapilabilir.

Kalkis suresi elektrik motorunun isletme davranigi bakimindan gok énemli bir buytklugadur. Her kalkis kafes rotorlu
asenkron motoru isittigindan, motorun zarar gérmemesi igin kalkis suresini ve sikligini sinirlamak gerekir. Genelde
kalkis suresinin hesaplanmasi karmagiktir. llk yaklasimda asagidaki formul uygulanabilir.

(\JM + JZ) N
9,55 . (M,,- M)

ta : Kalkis sUresi (s)

: Motorun eylemsizlik momenti (kgm2)

- Is makinesinin ve kavrama gibi baglanti pargalarinin motor miline gére toplam eylemsizlik momenti (kgm?)
n : Motor igletme hizi (d/dak)

. Hizlanma esnasinda motorun ortalama momenti (Nm)

: Hizlanma esnasinda is makinesinin ortalama momenti (Nm)

Bu yoldan elde edilen kalkis stresi @M motorlari igin gizelgedeki izin verilen degerlerden kiguk ise, motorun
bu kalkisl yapmasinda isinma agisindan sakinca yoktur. Kalkis suresinin izin verilen degerleri, motorun kalkisi soguk
durumda veya isletme sicakliginda yapmasina baglidir. Hesaplanan kalkis suresinin izin verilen degeri gectigi hallerde
kalkigl kolaylastirici dnlemler alinabilir veya kalkis dzellikleri daha elverigli bir motor secimi yoluna gidilebilir.

YUk momenti hizin karesi ile artan ve eylemsizlik momenti fazla blyuk olmayan tahriklerde kafes rotorlu bir asenkron
motor genellikle soguk durumda 3, isletme sicakliginda 2 ard arda kalkis yapabilir. Bir sonraki kalkis icin sogumasina
kadar (yaklasik yarm saat) beklemek gerekir. Kritik hallerde Utfen bize daniginiz.

Dogrudan yolvermede, izin verilen kalkig suresi (s)

Motor hizi (d/dak)
Yapl 3000 1500 1000 750
buydklugu ) , : :
Soguk Isletme Soguk Isletme Soguk Isletme Soguk Isletme
durumda sicakliginda | durumda sicakliginda | durumda sicakliginda | durumda sicakliginda
56 90 3B 180 75 — — — —
63 70 28 100 45 — — — —
71 50 20 75 30 140 55 140 55
80 40 15 60 25 90 35 90 35
90 35 13 50 20 65 25 65 25
100 32 12 40 17 50 20 50 20
112 30 11 35 14 40 16 40 16
132 28 10 30 12 32 13 32 13
160 26 9 27 10 28 10 28 10
180 24 8 25 9 25 9 25 9
200 22 8 23 8 23 9 23 9
225 20 7 21 8 22 8 22 8
250 19 7 20 7 21 8 21 8
280 18 6 19 7 20 7 20 7
315 18 6 18 6 19 7 19 7
355 16 5 16 5 17 6 17 6
400 * * 14 4 15 5 15 5
450 * * 14 4 15 5 15 5

Y / A Yolvermede kalkig suresi, yukarida verilen dogrudan yolvermedeki kalkis strelerinin U¢ katidir.
* Bu degerler igin lUtfen danisiniz.
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Uc baglama ve yolverme yéntemleri

Standart imalatimizdaki motorlarin u¢ baglama ve yolverme yéntemleri

400V, 50 Hz'de anma gucu (kW) sinirlari
Kut
Hip sayis! 220240V (A) /400 V () 400V (A)
2ved <3 kW > 3,7 kW
6 <22 kW >3 kW
8 <1,5 kW >22 kW
Yolverme .
; . . Dogrudan,
yontemleri Dogrudan Y / A veya digerleri

- Istek (izerine motorlarda yukaridaki gizelgeden farkli sargi baglamasi yapilrr.

Dogrudan yolverme

Kafesli bir asenkron motora en kolay yolverme ydntemi, motorun sebekeye dogrudan baglanmasidir. Gerekli yolverme
donanimi sadece dogrudan yolvericidir. En ¢ok tercih edilen bu yontemde, yiksek yolverme akimi nedeniyle elektrik
idarelerinin kurallarina ve sinirlamalarina dikkat edilmelidir.

Dolayl yolverme

Motorun yolverme akimi sebeke sinir degerinden buyilkse, yildiz (icgen yolverme kullanilabilir. Uggen baglamada
sebeke faz-faz gerilimine goére sarilmis (6rn. 380V, 400V) bir motora yildiz baglamada yol verilir. Bu yéntemde yol
verme akimi ve momenti dogrudan yolverme degerinin yaklasik 1/3'ne duser. Yildizdan Gc¢gene geciste akim ve
moment darbelerini sinirlamak igin gecis, motor anma hizina olabildigince yaklasinca (%93...95) gergeklestiriimelidir.

Bununla beraber blyUk motorlarin yiksek yolverme akimini kademeli yildiz i¢gen (Y / A / A) baglama ile bir miktar
daha dusurmek mumkunddr. "

Yumusak yolverme

Bazi hallerde motorlarin yumusak yol almasi istenir, yolverme akimi ise énemli degildir. O zaman bir yumusak yolverici
kullanilabilir. Béylece yolverme suresi yumusak bir yolvermeye gére ayarlanabilir ve motor ¢alismasi surekli izlenerek
voltajin gereksinimine gore ayarlanabilir, dolayisiyla kayiplarin en dustk dizeye indirilmesi saglanabilir. Yumusak
yolverici kullanildiginda, motorun moment 6zegrisi is makinesinin 6zelliklerine uygun olmaldir.

Motorlarin elektriksel korunmalari

Motorlarda sargi sicakliklarinin éngorulen degerlerin daha Ustine ¢ikmasina izin verilmemelidir. Dolayisiyla
sargilarin isisal korunmasi isletme kosullarina en uygun olacak bicimde segilmelidir.

Genelde, motorlar gecikmeli asin akim korumasi saglayan bimetal mekanizmali devre kesiciler veya asiri yuk roleleri
ile korunurlar. Ancak bu koruma 6zellikle kalkis strecinde etkilidir.

Bundan bagka, motorlar herhangi bir sebepten dolayi olusabilecek asin sicaklik artislarina karsi sargilarina yerlestirilen
bimetal anahtarlar olan termostatlar ve yari iletken sicaklik duyargalari olan termistérler yardimiyla da korunurlar.
Termistorlt koruma, dis etkenlerden ve isletme ttrtinden bagimsiz olarak sicakligi en kritik nokta olan sargida kontrol
ettiginden, diger motor koruma dutzenlerine gére daha guvenlidir.

Sigortalar, normal olarak motoru degil, sadece sistemi korurlar.
Toleranslar (IEC 60 034-1)

— Verim (kayiplarin toplanmasi yéntemi ile)

150 kW’a kadar motorlar . P <150 kW -0,15(1-n)
150 kW’tan buyuk motorlar : P> 150 kW -0,10(1-m)
— Gug katsayisi (cos ¢) —1-cose  enaz 0,02
6 en ¢ok 0,07
. g + % 20
— Kayma (tam yukte ve galisma sicakliginda) P<1 kW motorlarda, £%30’a izin verilebilir.
— Kalkis akimi * 4’20,
- % 15’ten + % 25’e kadar
— Kalkis momenti (+ % 25 Ozel bir anlasma ile gegilebilir.)
. . — % 10 (Ancak, bu tolerans dusuldukten sonra dabhi
— Devrilme momenti devrilme momenti anma momentinin en az 1,6 kati
kadar olmalidir.)
— Eylemsizlik momenti +% 10
— GuUralta sinir + 3 dB (A)
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VERIM SINIFLARI

Avrupa Elektrik Makinalari ve Giig Elektronigi imalatcilari Komitesi (CEMEP) tarafindan 2001 yilinda ilan
edilmis olan verim siniflari, 2009 yilinda kabul edilen yeni IEC standardi ile yer degistirmektedir. Asagidaki
tabloda CEMEP verim siniflari ile 2 Nisan 2012 tarihinde yurtrluge giren yeni IEC 60034-30 standardinda belirtilen
verim siniflar arasindaki karsilastirmay gorebilirsiniz.

IE3 Premium (Cok YUksek)Verimli

Yuksek Verimli EFF1 < ———= IE2 Yuksek Verimli

Verimi Arttiriimis EFF2 < ———> IE1 Standart Verimli
Dusuk Verimli EFF3
\- J - J

Y Y
CEMEP IEC 60034-30
Gug Araligi 1,1 - 90 kW 0,75 - 375 kW
sadece 2, 4 ve 6 kutuplu motorlar

2 ve 4 kutuplu motorlar

Yukaridaki karsilastirmadan da gorulebilecegi gibi yeni standart ile rakamlar yer degistirmistir ve artik “1” rakami
yuksek verimliligi de@il sadece standart motorlar ifade etmektedir. Diger dnemli bir fark ise artik yeni standart ile
daha genis bir gag araliginin (0,75 - 375 kW) ve ilaveten 6 kutuplu (1000 d/dak) motorlarin da kapsaniyor olmasidir.

Yeni verim siniflarinda dasuk verimli motorlar yer almamaktadir. CEMEP listelerinde yeralan EFF2 motorlar yeni
standarttaki IE1 verim sinifina, EFF1 motorlar ise yeni standartta yeralan IE2 verim sinifina denk gelmektedir.

Verim siniflar arasindaki bu farklilik disinda CEMEP ile yeni IEC standardi arasinda farkliiga neden olan bir diger
onemli konu motor verimlerinin hesaplanma metodudur. Mevcut IEC 60034-2:1996 standardi yerini IEC 60034-2-
1:2007 standardina birakmaktadir. Her iki standartta elektrik motorlarinda kayiplarin ve verimin belirlenmesi igin
kullanilacak metodlari icerir. Yeni standartta ek kayiplarin hesabi igin daha hassas dlcim ve hesap yontemleri
kullaniimaktadir. Dolayisiyla yeni standarda gore yapilan hesaplamalarda ayni tip motor icin farkli verim degerleri
ortaya ¢gikmaktadir. Asagida her iki standartta belirtilen 6lcim metotlar yer almaktadir ;

Eski Test Standardi IEC 60 034-2:1996 Yeni Test Standardi IEC 60 034-2-1:2007
« Direkt 6lcum metodu « Direkt 6lcum metodu
« Endirekt 6lcim metodu « Endirekt 6lcim metodu
- Ek kayiplar (P ) tam ylkteki girig glcinin - Ek kayiplar (P ), farkli ydk degerlerinde
%0,5’i olarak hesaba katilir. yapilmis olan test sonugclarina goére belirlenir.

- Ek kayiplar (PP, ), 0,1 kW’dan 1000 kW’a
kadar motorlaré’a giris gucunun %2,5 ila %1’i
arasinda degisen oranlarda hesaba katilr.

- Ek kayiplar (P, ), matematiksel hesaplamalara
dayanir.
- Stator ve rotor sargi kayiplari 95°C sicakliga - Stator ve rotor sargi kayiplar (25°C+6lgilen isi
gore belirlenir. artis degeri)'ne gore belirlenir.

Isletme Degerleri sayfalarindaki verim degerleri IEC 60034-2-1:2007 standardina uygun olarak endirekt
6lctim metodu ile hesaplanmigtir. Ek kayiplar, dogrulugu en yliksek metod olan, degisken ylik degerlerinde
yapilmig test sonuclarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz

- . . Isletme Taru : S1 (Surekli Calisma)
YUKSEK VERIMLI MOTORLAR Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
2 Kutuplu - 3000 d/dak Isi Artis Sinir : B (80K)
Anma glclnde Kalkista Devrilme  |Eylemsizlik | Yaklagik
Anma moment | momenti | Agirlik
o AKIM  Moment| Gig Verim Akim orani [Moment orani| .4,
gucu Hiz n
Tip Iy MN  |katsayis o NI Ma/Mn y J B3
Cos ¢ K/Mn
IEC 60034-2-1:2007
W d/dak A Nm 44 54 1 Dogrudan| Y/A | Dogrudan| Y/A gm? »
ALUMINYUM GOVDE
0,09 AGM 56 2a | 2800 0,26 0,31 0,79 63,4 63,1 55,8 | 4,1 - 2,7 - 2,8 0,00011 2,7
0,12 AGM 56 2b | 2800 0,35 0,41 0,77 64,5 64,1 569 | 4.2 - 2,5 - 2,8 0,00012 2,8
0,18 AGM 63 2a | 2820 0,50 0,61 0,81 64,4 64,2 57,7 46 - 2,9 - 2,9 0,00011 3,6
0,25 AGM 63 2b | 2840 0,67 0,84 0,80 67,3 67,1 60,9 | 45 - 2,5 - 2,9 0,00013 4,0
0,37| C.AGM 63 2 2850 1,06 1,24 0,75 68,1 68,1 61,3 | 50 - 2,5 - 2,7 0,00018 4,7
0,37 AGM 71 2a | 2800 1,06 1,26 0,74 68,9 68,7 66,7 | 5,0 - 2,4 - 2,6 0,00026 4,9
0,55 AGM 71 2b | 2780 1,27 1,89 0,87 71,6 71,3 70,3 | 4,5 - 2,4 - 2,6 0,00034 6,0
0,75| CAGM 71 2 2760 1,75 2,60 0,84 73,2 73,2 723 | 45 - 2,2 - 2,4 0,00039 7,0
0,75 | AGM2E 80 2a | 2860 1,7 2,50 0,82 77,8 77,7 74,6 6,2 - 2,5 - 3,0 0,00053 8,0
1,1 | AGM2E 80 2b | 2880 2,3 3,65 0,83 80,0 80,0 78,1 6,3 - 2,7 - 3,0 0,00066 8,8
15 | AGM2E 90 S 2880 3,3 4,97 0,80 82,0 82,0 80,1 6,3 - 2,3 - 3,0 0,0011 11,5
22 |AGM2E 90 L 2 2880 4,48 7,29 0,84 84,5 84,5 832 | 6,6 - 2,6 - 3.1 0,0014 139
3 AGM2E 100 L 2 2880 58 9,9 0,88 85,3 85,3 84,1 6,0 - 2,5 - 3,0 0,0025 20
4 AGM2E 112 M 2880 74 131 0,90 86,5 86,5 86,0 | 7,2 2,3 2,8 0,9 3,5 0,0039 21,5
55 | AGM2E 132 S 2a | 2900 103 181 0,88 87,3 87,3 865| 7,3 2,4 2,8 0,9 3,5 0,0108 37
75 | AGM2E 132 S 2b | 2910 136 24,6 0,90 88,5 88,5 879 | 7.2 2,3 3,0 1,0 3,4 0,014 44
1 AGM2E 160 M 2a | 2945 195 357 0,91 89,5 89,5 88,6 | 7,7 2,6 3,4 1.1 3,6 0,030 67
15 |AGM2E 160 M 2b | 2945 283 48,6 0,85 90,4 90,4 89,7| 7,5 24 30 1,0 3,5 0,041 81
18,5 | AGM2E 160 L 2 2950 32,3 599 0,91 90,9 90,8 90,1 7.7 2,6 2,5 0,8 3,0 0,048 102
22 | AGM2E 180 M 2 2950 383 71,2 0,91 91,3 91,3 90,8 | 8,2 2,6 3,0 1,0 3,5 0,066 135
30 | AGM2E 200 L 2a | 2970 52 96 0,91 92,0 92,0 912 | 83 2,7 2,7 0,9 3,0 0,13 160
37 | AGM2E 200 L 2b | 2970 65 119 0,89 92,6 92,6 91,7 83 2,7 2,7 0,9 3,0 0,15 190

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis

olan test sonuglarina gére belirlenir.
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YUKSEK VERIMLI MOTORLAR |[E2 8 Faz 400V, 50 Hz

isletme Tir( - S1 (Strekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
2 Kutuplu - 3000 d/dak Ist Artis Siniri . B (80K)
Anma gUCUnde Ka|k|§ta Devrilme |Eylemsizlik| Yaklasik
Anma moment | momenti | Agirik
o AKIm  |Moment| Gug Verim Akim orani |Moment orani| 44,
gucu Hiz n
Tip I MN |katsayisi % Ia /Iy Ma/Mn MM J B3
Cos ¢ KN
KW ) . - |IEC 60034-2-1:2007 ) )
d/dal 44 o/a 1 Dogrudan| Y/A | Dogrudan| Y/A gm? »
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
55| GMZ2E 132S 2a| 2900 103 181 088 873 873 865 | 73 24 28 09 35 0,0108 49
75| GM2E 132S 2b| 2910 136 246 090 885 835 879 | 72 23 30 10 3,4 0,014 56
11 GM2E 160M~2a| 2945 195 357 091 895 895 886 | 77 26 34 1,1 36 0,03 100
15 | GM2E 160M2b| 2945 285 486 085 904 904 897 | 75 24 30 10 35 0,041 113
185 GM2E 160L 2 | 2950 32,3 59,9 091 909 908 901 | 77 26 25 08 3,0 0,048 135
22 | GM2E 180M2 | 2950 383 712 091 913 913 908 | 82 26 30 10 35 0,066 158
30 | GM2E 200L 2a| 2970 52 96 091 920 920 912 | 83 27 27 09 3,0 0,13 210
37 | GM2E 200L 2b| 2970 65 119 089 926 926 91,7 | 83 27 27 09 3,0 0,15 240
45 | GM2E225M2 | 2975 77 144 091 929 930 91,8 | 80 27 24 08 29 0,23 343
5 | GM2E250M2 | 2980 94 176 091 932 937 922 | 76 25 26 08 2,7 0,41 445
75 | GM2E 280S 2 | 2980 127 240 091 939 941 925 | 70 26 24 08 25 0,53 512
9 | GM2E280M2 | 2980 151 288 091 942 942 927 | 85 27 27 09 3,0 0,62 585
110 | GM2E 3155 2 | 2980 186 353 091 943 943 928 | 70 23 25 08 3,0 1,0 675
132 | GM2E 315M2a| 2980 223 423 090 946 945 929 | 80 26 25 08 3,0 1,2 742
160 | GM2E 315M2b| 2980 266 513 092 948 948 934 | 78 26 25 08 3.2 1,4 812
185 |GMMZ2E 315L 2a| 2980 304 593 093 950 950 936 | 80 26 25 08 3,0 1,5 912
200 |GMM2E 315L 2b| 2980 328 641 093 950 950 936 | 80 26 25 08 3,0 15 912
250 |GMM2E 355M2a| 2980 415 801 092 950 950 936 | 80 26 20 06 23 3,3 1170
315 |GMM2E 355M 2b| 2980 520 1009 092 951 951 937 | 80 26 20 06 23 41 1300
355 | GMM2E 355 M 2c | 2980 580 1138 093 952 952 938 | 80 26 20 06 23 45 1360
400 |GMM2E 355L 2a| 2980 660 1282 092 954 954 939 | 80 26 20 06 23 4,7 1520
450 GMM 355L 2b| 2980 741 1442 092 952 952 938 | 70 23 20 06 2,6 53 1630
500 GMM 355L 2c| 2980 822 1602 092 952 952 938 | 70 23 20 06 2,6 5,9 1740
450 GMM 400L 2a| 2985 741 1440 092 953 953 939 | 70 23 15 05 22 7.1 2210
500 GMM 400L 2b| 2985 822 1600 092 954 954 939 | 70 23 15 05 22 7.9 2450
560 GMM 400L 2c| 2985 907 1792 093 959 959 943 | 70 23 15 05 22 8,8 2600
630 GMM 400L 2d| 2985 1017 2016 093 959 959 943 | 70 23 15 05 2,2 9,9 2820
710 GMM 400L 2e| 2985 675* 2272 092 960 96,0 944 | 70 23 15 05 2,2 11,2 3000
800 GMM 450L 2a| 2986 760* 2559 092 960 960 944 | 70 23 10 03 28 21 3600
900 GMM 450L 2b| 2986 842* 2878 093 961 91 945 | 70 23 10 03 28 23 3800
1000 GMM 450L 2c| 2986 923* 3198 094 962 9,2 945 | 70 23 10 03 28 26 4000

* 690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt dlcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI
YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Taru : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°C)
4 Kutuplu - 1500 d/dak Ist Artig Sinin : B (80K)
Anma glcunde Kalkista Devrilme  |Eylemsizlik| Yaklasik
Anma moment | momenti | Agirlik
L AKIM | Moment Gug Verim Akim orani- [Moment orani| oo,
gucu Hiz n
Tip I MN  |katsayisi o NI Ma/My . J B3
Cos ¢ K/Mn
IEC 60034-2-1:2007
d/dak A Nm Dogrudan| Y/A | Dogrudan| Y/A
Kw 4/4 3/4 1/2 kgm? | kg
ALUMINYUM GOVDE
006 | AGM 56 4a| 1370 025 042 0,61 569 568 52,2 30 - 2,4 - 2,6 0,00011 2,6
009 | AGM 56 4b| 1375 036 063 058 625 623 551 3,1 - 22 - 2,4 0,00012 28
012 | AGM 63 4a| 1365 041 084 074 571 571 533 3,1 - 2,0 - 22 0,00017 3,4
018 | AGM 63 4b| 1340 060 1,28 073 597 597 558 29 - 2,0 - 2,0 0,00021 39
025 |CAGM 63 4 | 1350 095 1,77 063 607 60,7 568 30 - 2,0 - 2,0 0,00026 4,5
025 | AGM 71  4a| 1380 0,81 1,73 072 619 618 582 29 - 1,8 - 22 0,00040 49
037 | AGM 71  4b| 1390 1,15 254 068 68,1 681 67,1 37 - 22 - 25 0,00054 5,8
055 [CAGM 71 4 | 1385 150 375 075 686 686 676 34 - 1,9 - 2,1 0,00062 6,4
055 | AGM 80 4a| 1365 160 3,85 072 691 69,0 652 35 - 1,9 - 2,0 0,00083 7,5
0,75 |AGM2E 80  4b| 1410 210 508 065 796 796 77,6 5,0 - 2,6 - 2,8 0,0014 10,4
11 |AGM2E 90 S 4 | 1420 260 739 075 8,0 820 805 55 - 30 - 33 0,0022 12,5
15 |AGM2E 90 L 4 | 1430 350 1002 075 80 830 815 59 - 3,3 - 3,5 0,0030 15,5
22 |AGM2E100 L 4a| 1435 50 146 075 845 846 825 59 - 29 - 34 0,0044 17,5
3 AGM2E100 L 4b| 1435 66 20 077 855 857 840 6,2 - 29 - 34 0,0057 24
4  |AGM2E112 M 4 | 1455 82 263 0,81 867 868 853 66 21 25 08 33 0,0106 30
55 |AGM2E132 S 4 | 1465 112 359 0,81 879 888 872 70 23 28 09 3,5 0,021 41
75 |AGM2E132 M 4 | 1465 154 489 079 890 891 881 71 23 27 09 34 0,026 48
11 AGM2E 160 M 4 | 1465 210 717 084 90,0 901 893 69 22 28 09 3,1 0,067 85
15 AGM2E160 L 4 | 1465 29,8 978 082 90,6 90,7 897 75 24 26 08 3,5 0,088 105
185 |AGM2E180 M 4 | 1470 345 120 085 91,3 914 904 77 25 32 10 34 0,13 145
22 AGM2E180 L 4 | 1470 425 143 082 91,7 914 906 83 27 37 12 38 0,15 160
30 |AGM2E200 L 4 | 1470 55 195 085 925 926 921 80 26 31 1,0 36 022 175

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gore belirlenir.
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YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

HE 3 Faz, 400V, 50 Hz

isletme Tur( : S1 (Stirekli Galigma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (165°C)
4 Kutuplu - 1500 d/dak Ist Artig Sinin . B (80K)
Anma gliciinde Kalkista ,
Anma y Devrilme |Eylemsizlik| Yaklagik
giicil Hiz Akim [Moment  Gug Verim Akim orani [Moment oran| moment | momenti | Agrriik
Tip I MN  |Katsayis! :/1 I/l Ma/My orani J B3
Cos ¢ Y
IEC 60034-2-1:2007 KN
Nm 5 5
W d/dak A " » o Dogrudar{ Y/A |Dogrudan| Y/A kgm? kg
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
55| GM2E 132 S 4 | 1465 112 359 081 87,9 880 87,2 70 23 28 09| 35 0,021 53
75| GM2E 132 M4 | 1465 154 489 079 890 89,1 88,1 71 23 27 09| 34 0,026 61
11 GM2E 160 M4 | 1465 210 717 084 90,0 90,1 893 69 22 28 09| 31 0,067 115
15 | GM2E 160 L 4 | 1465 29,8 97,8 082 90,6 90,7 897 75 24 26 08| 35 0,088 135
18,5| GM2E 180 M4 | 1470 345 120 08 913 914 904 7725 32 10| 34 0,13 165
22 | GM2E 180 L 4 | 1470 425 143 08 917 917 906 83 27 37 12| 38 0,15 180
30 | GM2E 200 L 4 | 1470 55 195 085 925 926 92,1 80 26 31 10| 36 0,22 225
37 | GM2E 225 S 4 | 1470 67 240 08 927 927 922 72 23 30 10| 30 0,30 314
45 | GM2E 225 M4 | 1470 80 292 087 933 933 924 73 24 30 10| 30 0,36 330
55 | GM2E 250 M4 | 1475 96 356 088 937 938 932 76 25 31 10| 29 0,72 420
75 | GM2E 280 S 4 | 1480 133 484 087 940 941 934 79 25 26 08| 28 0,96 550
90 | GM2E 280 M4 | 1480 158 581 087 943 945 938 74 24 29 09| 30 1,15 615
110 | GM2E 315 S 4 | 1485 195 707 086 945 945 938 70 23 23 07| 26 2,1 784
132 | GMZE 315 M4a| 1485 235 849 086 947 945 938 70 23 23 07| 26 25 861
160 | GM2E 315 M 4b| 1485 280 1029 087 950 949 940 70 23 23 07| 26 2,8 882
185 |GMM2E 315 L 4a| 1485 323 1190 087 952 951 942 70 23 23 07| 26 29 962
200 |GMMZ2E 315 L 4b| 1485 350 1286 087 951 951 942 70 23 23 07| 26 3,1 1015
250 |GMM2E 355 M4a| 1485 430 1608 088 951 951 94,2 70 23 20 06| 28 5,5 1378
315 |GMM2E 355 M 4b| 1487 540 2023 089 951 951 942 70 23 20 06| 28 6,0 1400
355 |GMMZ2E 355 M 4c | 1488 610 2278 088 952 952 943 70 23 20 06| 28 6,5 1438
400 |GMM2E 355 L 4a| 1488 690 2567 088 954 954 943 70 23 20 06| 28 7,2 1639
450 GMM 355 L 4b| 1488 773 2888 089 951 951 945 70 23 25 08| 26 8,2 1740
500 GMM 355 L 4c | 1488 846 3209 090 951 951 945 70 23 24 08| 26 9,1 1850
450 GMM 400 L 4a| 1491 770 2882 088 956 956 948 70 23 19 06| 26 14,7 2335
500 GMM 400 L 4b| 1492 846 3200 089 956 956 948 70 23 19 06| 26 16,9 2474
560 GMM 400 L 4c | 1492 935 3584 090 959 959 951 80 26 20 06| 28 20 2745
630 GMM 400 L 4d| 1492 1064 4033 089 959 959 951 80 26 20 06| 28 21,3 2814
710 GMM 400 L 4e | 1492 694* 4545 089 960 960 952 80 26 20 06| 28 23,8 3055
800 GMM 450 L 4a| 1492 784* 5121 089 962 9.2 953 70 23 18 06| 25 28 3700
900 GMM 450 L 4b| 1492 880* 5761 089 963 963 953 70 23 18 06| 25 32 3900
1000 GMM 450 L 4c | 1492 976* 6401 089 964 96,4 953 70 23 18 06| 25 35 4100

*690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lciim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI |E9 8Faz 400V 50 Hz

. . isletme Tr( : S1 (Surekli Calisma)
YUKSEK VERIMLI MOTORLAR Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°C)
6 Kutuplu - 1000 d/dak Isi Artis Siniri : B (80K)
Anma gucinde Kalkista Devrilme | Eylemsizlik | Yaklagik
Anma - moment | momenti | Agirlik
o Akim  |Moment| Giig Verim Akim orani | Moment orani orani
guied Tip Hiz I MN  |katsayisi :/1 I/l Ma/My J B3
Cos ¢ My My
IEC 60034-2-1:2007
W d/dak A Nm 4 I iy Dogrudan|  Y/A | Dogrudan | Y/A kgm? kg
ALUMINYUM GOVDE
0,18 |AGM 71 6a| 915 0,61 1,88 0,68 63,0 629 587 32 - 17 - 2,1 0,00064 5,0
025 |AGM 71 6b| 915 0,83 261 068 63,8 637 596 32 - 17 - 2,1 0,00086 5,7
037 |AGM 80 6a| 910 11 3,88 067 729 728 70,1 36 - 2,1 - 24 0,0017 8,1
055 |AGM 80 6b| 890 15 590 075 70,4 703 682 35 - 19 - 2,0 0,0022 9,4
075 |AGM2E 90 S 6 920 2 7,79 071 759 759 724 4,0 - 22 - 24 0,034 122
1,1 |[AGM2E 90 L 6 930 29 11,3 0,70 78,1 78,1 75,1 40 - 2,2 - 2.4 0,0044 14
1,5 |AGM2E 100 L 6 945 36 152 075 79,8 797 764 45 - 2,2 - 2.4 0,0077 191
22 |AGM2E 112 M 6 950 54 22 0,72 81,8 817 785 47 - 22 - 25 0,013 26,5
3 |AGM2E 132 S 6 960 6,9 298 075 83,3 832 804 50 16 22 0,7 26 0,028 44
4 |AGM2E 132 M 6a| 960 9,0 398 0,76 84,6 845 81,6 50 1,6 22 0,7 26 0,037 49
55 |AGM2E 132 M 6b| 960 123 547 075 86,0 860 83,1 50 1,6 22 0,7 2,6 0,060 62
75 |AGM2E 160 M 6 960 15 746 0,83 87,2 872 845 65 21 25 0,8 3,0 0,08 75
11 |AGM2E 160 L 6 965 22 1089 0,81 88,7 887 857 65 21 25 0,8 3,0 0,12 102
15 |AGM2E 180 L 6 965 29 148 0,83 89,7 897 86,8 65 21 24 0,8 3,0 0,20 165
185 |AGM2E 200 L 6a| 970 36,5 182 0,81 90,4 904 877 70 23 25 0,8 3,0 0,21 168
22 |AGM2E 200 L 6b| 970 43 2165 0,81 91,1 91,1 88,4 70 23 25 0,8 3,0 0,26 185
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
3 GM2E 132 S 6 | 960 6.9 298 0,75 83,3 832 804 50 16 22 0,7 2,6 0,028 56
4 GM2E 132 M 6a| 960 9,0 39,8 0,76 84,6 845 816 50 16 22 0,7 2,6 0,037 62
55| GM2E 132 M 6b| 960 12,3 54,7 0,75 86,0 860 831 50 16 22 0,7 2,6 0,06 75
75| GM2E 160 M 6 | 960 15 746 083 87,2 872 845 65 21 2,5 0,8 3,0 0,08 105
11 GM2E 160 L 965 22 1089 0,81 88,7 887 857 65 21 2,5 0,8 3,0 0,12 132
15 GM2E 180 L 6 | 965 29 148 0,83 89,7 897 868 65 21 2,4 0,8 3,0 0,20 189
18,5 | GM2E 200 L 6a| 970 36,5 182 081 90,4 904 877 70 23 25 0,8 3,0 0,21 202
22 GM2E 200 L 6b| 970 43 216,5 0,81 91,1 911 884 70 23 25 0,8 3,0 0,26 222
30 GM2E 225 M 6 | 980 58 202 081 91,7 91,7 896 70 23 30 1,0 2,6 0,57 285
37 GM2E 250 M 6 | 985 69 359 084 922 922 90,1 70 23 30 1,0 2,6 0,77 380
45 GM2E 280 S 6 | 985 92 436 0,76 92,7 927 909 70 23 33 11 2,6 1.2 500
55 GM2E 280 M 6 | 985 107 533 0,80 93,1 931 915 70 23 33 11 26 15 553
75 GM2E 315 S 6 | 990 140 723 0,82 93,7 937 924 70 23 25 0,8 3,0 2,4 727
20 GM2E 315 M 6a| 990 166 868 0,83 94,0 940 926 70 23 25 0,8 3,0 29 805
110 GM2E 315 M 6b| 990 198 1061 0,85 94,3 943 927 70 23 25 0,8 3,0 35 860
132 | GMM2E 315 L 6a| 990 235 1273 0,86 946 946 930 70 23 25 0,8 3,0 3.6 1020
160 | GMM2E 315 L 6b| 990 290 1543 0,84 94,8 948 932 70 23 25 0,8 3,0 42 1120
160 | GMM2E 355 M 6a| 990 290 1543 0,84 94,8 948 932 70 23 25 0,8 24 58 1035
200 | GMM2E 355 M 6b| 990 345 1929 0,88 95,1 951 935 70 23 25 0,8 24 6.8 1185
250 | GMM2E 355 M 6c| 990 437 2412 0,87 95,1 951 935 70 23 25 0,8 2,4 8,3 1390
315 | GMM2E 355 L 6a| 990 555 3039 0,86 95,0 950 935 70 23 25 0,8 2,4 10,7 1746
355 | GMM2E 355 L 6b| 990 610 3424 0,88 95,0 950 935 70 23 25 0,8 24 1,7 1890
355 | GMM2E 400 L 6a| 993 610 3414 088 95,0 950 935 70 23 20 0,6 26 19,6 2250
400 | GMM2E 400 L 6b| 993 690 3847 0,88 95,0 950 935 70 23 20 0,6 2,6 24,5 2575
450 GMM 400 L 6c| 993 772 4328 0,88 95,4 954 939 65 21 1,8 0,6 2,6 26,6 2705
500 GMM 400 L 6d| 993 855 4809 0,88 95,4 954 939 70 23 1,9 0,6 26 29,2 2855
560 GMM 400 L 6e| 993 956 5386 0,88 95,6 956 941 70 23 19 0,6 26 32,2 3030
630 GMM 450 L 6a| 993  631* 6059 087 95,7 957 94,1 66 21 1,9 0,6 2,5 37,0 3800
710 GMM 450 L 6b| 993  713* 6828 087 95,8 958 942 66 21 1,9 0,6 2,5 41,0 4000
59 800 GMM 450 L 6c| 993  794* 7694 0,88 96,0 960 944 66 21 1,9 0,6 2,5 46,0 4200

*690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lgiim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gore belirlenir.



3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Taru : S1 (Surekli Galisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°C)
8 kutuplu - 750 d/dak Isi Artis Siniri : B (80K)
Anma guictinde Kalkista Devrilme | Evlemsizlik | Yaklagik
Anma by | Akim  |Moment Gig Verim Akim orani | Moment orani mgrr::lnt momenti | Agrii
gucu Tip I MN |katsayisi :/1 NI Ma/Mn J B3
Cos ¢ My /My
IEC 60034-2-1:2007
kW d/dak A Nm Dogrudan| Y/A | Dogrudan | Y/A
4/4 3/4 1/2 kgm? | kg
ALUMINYUM GOVDE
0,09| AGM 71 8a | 690 0,41 125 056 565 56,5 474 | 23 - 1,7 - 19 0,00064 50
0,12| AGM 71 8b 670 0,60 1,71 0,51 56,7 56,7 47,7 2,2 - 1,9 - 2 0,00086 57
0,18| AGM 80 8a | 695 090 247 048 603 60,3 547 | 3 - 2,8 - 3 0,0017 8,1
025 AGM 80 8b | 680 114 351 050 630 630 576 | 29 - 2,6 - 2,8 0,0022 9,4
0,37 AGM 90 S 690 1,33 512 0,60 66,7 66,7 61,5 3,2 - 1,8 - 2 0,0029 11,3
055 AGM 90 L 670 1,82 7,84 0,63 69.6 69,6 646 | 3 - 1,4 - 1,7 00038 133
0,75| AGM 100 L 8a 700 2,40 10,23 0,63 72,2 72,2 67,3 3,4 - 1,8 - 2,1 0,0062 17,4
1.1 AGM 100 L 8b 680 3,30 15,4 0,67 72,2 72,2 67,4 3,2 - 1,7 - 1,8 0,0084 19,1
15 | AGM 112 M 700 440 205 065 758 757 71,7 | 36 - 1,9 - 2,2 0,013 21,5
2,2 AGM 132 S 700 5,40 30 0,76 77,2 771 73,1 3,8 1,2 2,1 0,7 2,4 0,024 32
3 AGM 132 M 690 7,30 41,5 0,76 78,1 78,0 74,2 3,6 1,2 2,2 0,7 2,2 0,033 40
4 | AGM 160 M 8a | 710 910 538 0,77 822 822 793 | 48 15 21 0,7 2,4 0,060 63
55 | AGM 160 M 8b | 720 12,5 73 0,77 826 826 796 | 53 17 22 07 2,7 0,083 73
7,5 AGM 160 L 8 715 17 100 0,75 84,6 84,6 81,5 58 1,9 2,4 0,8 2,9 0,120 102
11 AGM 180 L 8 720 24 146 0,78 852 852 821 | 68 22 27 09 3 0,20 138
15 AGM 200 L 8 725 32 198 0,79 87,2 87,2 84,2 6 1,9 2,1 0,7 2,9 0,29 155
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
2,2 GM 132 S 8 700 54 30 0,76 77,2 771 73,1 3,8 1,2 2,1 0,7 2,4 0,024 47
3 GM 132 M 8 690 7,3 41,5 0,76 78,1 78,0 74,2 3,6 1,2 2,2 0,7 2,2 0,033 56
4 GM 160 M 8a 710 9,1 53,8 0,77 82,2 82,2 79,3 4,8 1,5 2,1 0,7 2,4 0,060 84
55 | GM 160 M 8b | 720 125 73 077 826 826 796 | 53 17 22 0,7 2,7 0,083 98
7,5 GM 160 L 8 715 17 100 0,75 84,6 84,6 81,5 58 1,9 2,4 0,8 29 0,120 120
11 GM 180 L 8 720 24 146 0,78 85,2 85,2 82,1 6,8 2,2 2,7 0,9 2,0 0,20 164
15 GM 200 L 8 725 32 198 0,79 87,2 87,2 84,2 6,0 1,9 2,1 0,7 29 0,29 205
185 | GM 225 S 8 725 38 244 0,81 880 880 851 | 58 19 20 06 27 0,43 250
22 GM 225 M 8 725 45 290 0,81 87,1 87,1 84,8 5,8 1,9 2,0 0,6 2,6 0,52 277
30 GM 250 M 8 735 59 390 0,82 89,8 89,8 86,2 6,1 2,0 1,8 0,6 2,6 0,92 383
37 GM 280 S 8 730 73 484 0,82 89,8 89,8 86,2 4,7 1,5 2,0 0,6 2,0 1,3 465
45 GM 280 M 8 730 86 589 083 914 914 874 | 49 16 19 06 18 16 508
55 GM 315 S 8 740 105 710 0,82 92,2 91,4 87,4 57 1,8 1,8 0,6 1,9 2 708
75 GM 315 M 8a 740 145 968 0,82 91,3 91,3 87,4 59 1,9 1,9 0,6 2,0 2,5 745
90 GM 315 M 8b 740 171 1161 0,82 92,2 92,2 88,6 6,2 2,0 1,9 0,6 2,0 3 820
110 GMM 315 L 8a 740 209 1420 0,82 92,6 92,6 89,1 6,5 2,1 1,9 0,6 2,0 4 860
132 GMM 315 L 8b 740 262 1704 0,78 93,1 93,1 89,8 6,0 1,9 1,9 0,6 2,0 4,3 980
132 GMM 355 M 8a 740 260 1704 0,79 93,1 93,1 89,8 57 1,8 1,9 0,6 2,0 4,3 1222
160 GMM 355 M 8b 740 309 2065 0,80 93,3 93,3 90,2 59 1,9 1,9 0,6 2,0 8,9 1328
200 GMM 355 M 8c 740 388 2581 0,80 93,4 93,4 90,3 6,2 2,0 1,9 0,6 2,0 11 1590
250 GMM 355 L 8a 740 475 3226 0,81 93,5 93,5 90,4 6,5 2.1 1,9 0,6 20 13 2020
315 GMM 400 L 8a 745 618 4038 0,78 94,8 94,8 91,7 59 1,9 1,8 0,6 2,3 24,5 2555
355 GMM 400 L 8b 745 701 4551 0,77 95,0 95,0 91,9 6,0 1,9 1,8 0,6 2,3 26,6 2685
400 GMM 400 L 8c 745 803 5128 0,76 95,2 95,2 92,0 6,1 2,0 1,8 0,6 2,4 29 2835
450 GMM 400 L 8&d 745 914 5768 0,75 95,2 95,2 92,0 6,2 20 1,8 0,6 25 32 3010
500 GMM 450 L 8a 744 541* 6418 0,81 95,3 95,3 921 6,6 2.1 2,0 0,6 2,4 37 3800
560 GMM 450 L 8b 744 603* 7188 0,81 95,4 95,4 92,2 6,6 2.1 2,0 0,6 2,4 41 4000
630 GMM 450 L 8c 744 675* 8087 0,82 95,4 95,4 92,2 6,6 2,1 2,0 0,6 2,4 46 4200

* 690V'ta anma akimi.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gore belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI
PREMIUM VERIMLi MOTORLAR

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz

isletme Trd : S1 (Surekli Galisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°C)
2 Kutuplu - 3000 d/dak Ist Artis Siniri . B (80K)
Anma glclnde Kalkista Devrilme  |Eylemsizlik| Yaklasik
Anma . moment | momenti | Agirlik
gicil by | AKim {Moment|  Ggg Verim Akim orani |Moment orani|  oran;
Tip I MN  |katsayisi I/l Ia/IN Ma/Mn My /My ’ B3
Cos @ IEC 60034-2-1:2007
W d/dak A Nm i ” pys Dogrudan| Y/A | Dogrudan| Y/A gm? »
ALUMINYUM GOVDE
075|AGM3E 80 2a| 2880 1,6 249 084 807 806 785| 62 - 25 - 32 000066 88
11 |AGM3E 80 2b| 2900 23 362 083 827 85 806| 59 - 26 3,7 0,00080 10,4
15 |AGM3E 90 S 2900 330 494 077 842 840 85| 63 - 31 - 37 00014 135
22 | AGM3E 90 L 2900 445 724 083 859 854 850| 66 - 29 - 35 00017 16
3 | AGM3E 100 L 2900 58 99 087 871 89 83| 76 - 34 - 40 00031 215
4 | AGM3E 112 M 2920 74 131 088 881 880 872| 72 23 28 09 35 00048 22,7
55 |AGM3E 132 S 2a| 2920 98 18,0 091 892 890 874 76 25 28 09 35 0013 40
75 |AGM3E132 S 2b| 2930 133 245 090 90,1 901 895| 72 23 26 09 34 0017 52
11 |AGM3E 160 M 2a| 2955 195 355 0,89 912 912 904| 85 28 31 10 40 0034 73
15 |AGM3E160 M 2b| 2955 270 485 087 91,9 918 916| 75 24 24 08 30 0046 88
22 |AGM3E180 M 2 | 2960 380 71 090 927 926 922 70 23 24 08 30 0075 147
30 |AGM3E200 L 2a| 2980 52 96 089 933 933 928| 85 27 28 09 35 015 190
37 |AGM3E200 L 2b| 2980 63 119 090 937 937 931| 83 27 28 09 31 017 220
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
55| GM3E132S 2a| 2920 98 18 091 892 890 874| 76 25 28 09 3,5 0,013 52
75| GM3E132S 2b| 2920 133 245 090 901 901 895 | 72 23 26 09 3.4 0,017 64
1 GM3E160M2a| 2955 19,5 355 089 91,2 912 904 | 85 28 31 10 4,0 0,034 105
15 GM3E160M 2b| 2955 27 485 087 919 918 916| 75 24 24 08 3,0 0,046 120
185| GMB3E160L 2 | 2960 315 59,9 092 924 925 920 | 82 26 30 10 3,2 0,056 145
22 GM3E180M2 | 2960 38,0 71 090 927 926 922 | 70 23 24 08 3,0 0,075 170
30 GM3E200L 2a| 2980 52 96 089 933 933 928 | 85 27 28 09 3,5 0,15 240
37 GM3E200L 2b| 2980 63 119 090 937 937 931 | 83 27 28 09 3,1 0,17 270
45 GM3E225M2 | 2980 77 144 091 940 941 930 | 87 28 27 09 3,1 0,26 380
55 GM3E250M2 | 2985 92 176 092 943 945 933 | 87 28 29 09 3,0 0,47 480
75 GM3E280S 2 | 2985 127 240 090 947 946 940| 80 26 29 09 3,2 0,62 585
90 GM3E280M 2 | 2985 148 288 092 950 950 937 | 82 27 29 09 3,0 0,74 645
110 GM3E315S 2 | 2985 186 353 090 952 952 940| 80 26 25 08 3,0 1,2 742
132 GM3E315M2a| 2985 223 423 090 954 954 941 | 80 26 24 08 3,5 1,4 812
160 GM3E315M2b| 2985 265 513 091 956 956 942 | 80 26 25 08 3,0 1,5 912
185 | GMM3E315L 2a| 2985 304 593 092 958 957 942 | 75 25 25 08 2,8 1,8 1110
200 | GMM3E315L 2b| 2985 323 641 093 958 958 946 | 75 25 25 08 2,8 1,8 1110
250 | GMM3E355M2a| 2990 413 801 092 958 958 946 | 70 24 20 06 25 36 1170
315 | GMM3E355M 2b| 2990 516 1009 092 958 958 947 | 70 24 20 06 2,5 4,5 1360
355 | GMM3E355M2c| 2990 575 1138 093 958 957 948 | 72 24 20 06 2,5 47 1420
400 | GMM3E355L 2a| 2990 660 1282 092 958 958 949 | 70 24 20 06 2,5 5.3 1630

Verim degerleri IEC 60034-2-1
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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PREMIUM VERIMLI MOTORLAR
HE 3 Faz, 400V, 50 Hz

isletme Tar( : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi . F (155°
4 KUtuplu - 1500 d/dak ] ArtlgSSmm B ((8?)%0)
e Anma guctnde Kalkista Devrilme Erﬁznr;jrz]ﬂk Y:gﬁik
e AkIm  [Moment| Gug Verim Akim orani |Moment orani| moment
gucu Hiz n orani
Tip In MN |katsayisi % Ia/IN Ma/Mn J B3
Cos ¢ My /My
IEC 60034-2-1:2007
W d/dak A Nm wa a/a 1o Dogrudan| Y/A | Dogrudan| Y/A kgm 2 kg
ALUMINYUM GOVDE
0,75 |AGM3E 80  4b| 1440 2,0 497 066 825 825 808 55 . 2,7 - 3,0 0,0017 11,9
11 |AGM3E 90 S 1440 260 7,35 073 841 841 828 5,1 - 2,5 - 3,0 0,0025 13,7
1,5 |AGM3E 90 L 1440 330 995 077 853 853 840 6.5 - 36 - 37 0,0033 17,0
22 |AGM3E100 L 4a| 1445 50 145 073 867 868 850 59 - 2,7 - 3,4 0,0052 21,1
3 AGM3E100 L 4b| 1445 66 198 075 877 878 86,1 64 - 32 - 38 0,0068 28
4  |AGM3E112 M 4 | 1460 79 262 082 886 835 880 72 24 30 10 36 0012 36
55 |AGM3E132 S 4 | 1470 11,0 357 0,81 896 896 888 70 23 27 09 33 0,026 48
75 |AGM3E132 M 4 | 1470 154 487 078 904 905 89,6 75 25 30 10 3,6 0,032 56
1 AGM3E160 M 4 | 1470 210 715 083 914 91,3 910 69 22 24 08 3,1 0,072 90
185 |AGM3E180 M 4 | 1475 345 120 084 926 926 916 78 26 32 10 38 015 160
22 AGM3E180 L 4 | 1475 425 142 080 930 928 920 83 27 35 12 4,0 017 170
30 |AGM3E200 L 4 | 1475 55 194 084 936 935 933 79 26 28 09 37 025 190
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
55| GM3E132 S 4 | 1470 110 357 081 89,6 89,6 8838 70 23 27 09 33 0,026 60
75| GM3E132 M4 | 1470 154 487 078 90,4 90,5 89,6 75 25 30 1,0 36 0,032 68
11 GM3E 160 M4 | 1470 21,0 715 083 914 91,3 910 69 22 24 08 3,1 0072 120
15 GM3E 160 L 4 | 1470 29,0 97,4 081 92,1 920 918 69 22 25 08 32 0,092 144
18,5 GM3E180 M4 | 1475 345 120 084 92,6 926 916 78 26 32 1,0 338 0,15 180
22 GM3E 180 L 4 | 1475 425 142 080 930 928 920 83 27 35 1,2 40 017 190
30 GM3E200 L 4 | 1475 55 194 084 936 935 933 79 26 28 09 3,7 0,25 240
37 GM3E 225 S 4 | 1475 67 240 085 939 939 935 75 25 31 1,0 33 0,36 330
45 GM3E225 M4 | 1475 80 291 086 942 942 934 74 25 30 1,0 3,1 0,44 360
55 GM3E 250 M4 | 1480 96 355 087 946 94,7 940 77 26 32 1,0 3,0 0,78 445
75 GM3E280 S 4 | 1485 133 482 086 950 949 944 76 25 29 09 3,0 1,11 605
90 GM3E 280 M4 | 1485 158 579 086 952 952 948 74 24 29 09 3,0 1,32 665
110 GM3E 315 S 4 | 1487 194 707 086 954 952 950 74 25 24 08 3,0 25 861
132 GMS3E 315 M 4a| 1487 230 848 087 956 954 953 74 25 24 08 3,0 28 882
160 GMS3E 315 M 4b| 1488 275 1027 088 958 956 956 69 23 22 07 29 3,0 930
185 | GMM3E 315 L 4a| 1488 321 1187 087 96,0 96,0 958 69 23 22 07 29 3,1 1015
200 | GMM3E 315 L 4b| 1488 348 1284 086 96,0 958 958 75 25 25 08 3,1 33 1100
250 | GMM3E 355 M 4a| 1490 430 1602 087 96,1 960 96,0 72 24 22 07 3,0 6,0 1400
315 | GMM3E 355 M 4b| 1490 540 2019 088 96,1 96,0 959 72 24 22 07 3,0 6,5 1438
355 | GMM3E 355 M 4c| 1490 610 2275 087 962 96,0 96,1 72 24 22 07 3,0 7.2 1490
400 | GMM3E 355 L 4a| 1490 690 2564 087 96,2 960 96,1 72 24 22 07 3,0 7,9 1720

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lgim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI
PREMIUM VERIMLI MOTORLAR

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Tr( : S1 (Stirekli Caligma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
6 Kutuplu - 1000 d/dak Ist Artis Sinin : B (80K)
Anma gucinde Kalkista Devrilme | Eviemsiziik| Yaklasik
Anma . moment | Moment Agrrlik
giict Hiz AKkim  [Moment| Gulg Ve;lm Akim orani | Moment orani oran
Tip " MN - [ketsas % I/l Ma/Mn J B3
Cos ¢ My My
IEC 60034-2-1:2007
" d/dak A Nm " I Iy Dogrudan| Y/A | Dogrudan | Y/A wn? | kg
ALUMINYUM GOVDE
0,75 |AGM3E 90 S 6 | 940 2 762 0,69 789 789 769 40 - 2,0 - 23 0,0038 13,3
11 |AGM3E 9 L 6 | 940 2,8 11,18 0,70 81,0 810 783 40 - 2,0 - 2,4 0,0051 152
15 |AGM3E 100 L 6 | 955 36 15 0,73 825 823 80,3 5,1 - 2,4 - 3,0 0,011 22,8
22 |AGM3E 112 M 6 | 960 53 219 o7 843 841 821 58 - 2,6 - 3,2 0,016 30
3 |AGM3E 132 S 6 | 965 6,9 297 073 856 856 852 60 20 22 0,7 2,7 0,037 49
4 |AGM3E 132 M 6a| 965 9,0 396 074 868 867 864 60 20 22 0,7 2,7 0,051 55
55 |AGM3E 132 M 6b| 965 12,1 544 075 880 878 875 60 20 22 0,7 2,7 0,069 68
75 |AGM3E 160 M 6 | 970 15 738 081 89,1 89,0 88,1 63 21 2,2 0,7 28 0,11 95
15 |AGM3E 180 L 6 | 975 29 147 0,82 912 912 90,8 69 23 2,6 0,9 3,2 0,24 170
185 |AGM3E 200 L 6a| 975 36,5 181 0,81 91,7 916 91,3 70 23 2,6 0,9 3,2 0,26 175
22 |AGM3E 200 L 6b| 975 43 215 0,80 922 920 91,7 70 23 2,6 0,9 3,2 0,32 195
DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
3 GM3E 132'S 6 | 965 6,9 297 073 856 856 852 60 20 22 07 2,7 0,037 61
4 GMS3E 132 M 6a| 965 9,0 396 074 868 867 864 60 20 22 07 27 0,051 68
55| GM3E 132 M 6b| 965 12,1 544 075 880 878 875 60 20 22 0,7 2,7 0,069 81
75| GM3E 160 M 6 | 970 15 738 081 89,1 89,0 88,1 63 21 22 0,7 28 0,11 126
11 GM3E 160 L 6 | 970 215 1083 082 90,3 903 89,0 70 23 25 08 3.2 0,14 146
15 GM3E 180 L 6 | 975 29 147 082 912 912 908 69 23 26 0,9 32 0,24 209
185 | GM3E 200 L 6a| 975 365 181 080 91,7 916 913 70 23 26 0,9 3,2 0,26 225
22 GM3E 200 L 6b| 975 43 215 080 922 920 917 70 23 26 0,9 3.2 0,32 245
30 GM3E 225 M 6 | 985 58 291 080 929 929 921 70 23 33 1,1 2,7 0,69 325
37 GM3E 250 M 6 | 987 69 358 083 933 932 929 70 23 28 0,9 2,6 0,99 440
45 GM3E 280 S 6 | 990 92 434 075 937 937 929 69 23 30 1,0 2,8 15 553
55 GM3E 280 M 6 | 990 107 531 079 94,1 941 928 73 24 33 11 3.2 1,7 578
75 GM3E 315S 6 | 992 140 722 082 946 946 944 72 24 27 09 3,0 2,9 805
20 GM3E 315 M 6a| 992 166 866 083 949 949 945 72 24 27 0,9 3,0 3,5 860
110 GM3E 315 M 6b| 992 198 1058 0,84 95,1 951 949 72 24 27 0,9 3,0 4,2 980
132 | GMM3E 315 L 6 | 992 235 1270 085 954 954 952 72 24 27 09 3,0 43 1150
160 | GMMSE 355 M 6a| 993 290 1538 0,83 956 956 950 70 23 24 08 32 6,8 1185
200 | GMMS3E 355 M 6b| 993 345 1923 087 958 958 953 70 23 24 0,8 3,2 8,3 1390
250 | GMMS3E 355 M 6¢c | 993 437 2404 0,86 958 958 954 70 23 24 0,8 3,2 10,4 1716
315 | GMM3E 355 L 6a| 993 555 3029 086 958 957 955 70 23 24 08 3.2 11,7 1890
355 | GMM3E 355 L 6b| 993 610 3414 088 958 957 955 70 23 24 08 32 13,2 2020
355 | GMMS3E 400 L 6a| 995 610 3407 0,88 959 959 957 68 23 22 0,7 2,9 23,6 2450
400 | GMMS3E 400 L 6b| 995 690 3839 0,87 959 959 957 68 23 22 0,7 2,9 26,6 2705

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lciim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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COK DEVIRLI MOTORLAR :

Asenkron motorlarda tek bir yapi buyuklugunden iki veya daha fazla guc ve devir sayisi elde edilebilen motorlar
“cok devirli motorlar” olarak adlandirilir. Genel olarak statora yerlestirilen tek sargidan veya iki ayri sargidan elde
edilen iki farkli guc ve devirde imalat yapllir.

Sargl sekline gére bu motorlar ikiye ayrilir ;

Dahlander Baglantili Motorlar : Statora yerlestirilen tek bir sargidan sadece 1:2 oraninda iki farkli devir elde
edilebilen motorlardir. Isletme degerleri sayfalarinda yeralan 4/2 ve 8/4 kutuplu motorlar dahlander sargili

motorlardir.

iki Ayn Sargili Motorlar : Statora yerlestirilen 2 ayri devir sayisi igin 2 ayri sargidan olusur. Bu tasarim genel
olarak kutup oranlarinin uygunsuz oldugu durumlarda kullanilir. Isletme degerleri sayfalarinda yeralan 6/4 ve
12/4 kutuplu motorlar iki ayri sargili motorlardir.

Her iki sargi tasariminin birlikte kullaniimasi ile elde edilebilecek 3 veya 4 devirli motorlarin imalatr igin lGtfen
danisiniz.

Gok devirli motorlar genel olarak iki farkli uygulamaya gore tasarnmlanir ;

- YUk momenti sabit (sabit moment)
- YUk momenti hizin karesiyle orantili (degisken moment)

Sabit Moment Degisken Moment

M, P M, P
A

s P~n f/

e M sabit /
;

- e -
Degisken moment uygulamalari, kalkis aninda
yUksek moment ihtiyaci olmayan ve dusuk

Sabit moment uygulamalari, kalkis aninda
yuksek moment ihtiyaci olan ve dusuk

devirde sabit moment ihtiyaci olan, kompresor,
takim tezgahlari ve ving gibi uygulamalardir.

Bu uygulamalara gore tasarlanan motorlarin
dusutk devirdeki cikis glict degeri olabildigince
yuksek tutularak ihtiya¢ duyulan yiksek moment
ihtiyaci karsilanir.

devirde moment ihtiyaci devrin karesi ile azalan
pompa ve vantilatér gibi uygulamalardir.

Bu uygulamalara gore tasarlanan motorlarda,
devir orani 1:2 oldugunda gug¢ orani yaklagik
1:4, devir orani 3:2 oldugunda ise gug orani
yaklasik 1:3 olmaktadir.

Dahlander sargili motorlarda, sabit moment igin A/YY, degisken moment igin ise Y/YY baglanti yapilir. ki ayri sargili
motorlarda da her iki uygulamada Y/Y baglanti yapilir. Motorlarin klemens ug baglantilar su sekildedir ;

3-Faz, cift devirli

Cift Devir, Dahlander sargi

Cift Devir, 2 Ayri Sargi

OO @ @D

PO

029 [ofole

L1 L2 L3 L1

L2 L3

Dusuk hiz Yiksek hiz

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Dustk hiz Yiksek hiz
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ISLETME DEGERLERI

1500/3000 d/dak, Cift Devirli Motorlar
YUk momenti sabit (Takim tezgahlar)

Tek Sargi - Dahlander Baglanti A/YY

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme Tard : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinirt : B (80K)

Anma guclinde Kalkista Devriime |Eylemsizlik |Yaklagik
ArTm"a Hiz Akim Moment Guc Verim* | Akim | Moment mgrr;]:lm momentt | Agurik
gucu katsayisi n orani orani
Tip I M Cos ¢ % Ia/In Ma/M_ | Mg /My J B3
IEC
60034-2-1:2007
kW d/dak A Nm 4/4 Dogrudan Dogrudan kgm? kg
4/2 kutuplu, 1500/3000 d/dak
ALUMINYUM GOVDE
0,06/0,08 AGM 56 4/2a | 1360/2750  0,40/0,46  0,42/0,28 0,49/0,50 42,7/48,5 | 2,6/2,9 1,9/21 2,0/2,2 0,00011 2,7
0,08/0,1 AGM 56 4/2b | 1360/2750  0,43/0,48  0,56/0,35 0,58/0,56 44,6/52,4 | 2,8/3,1 2,0/22 | 2,1/2,3 0,00012 2,8
0,11/0,15| AGM 63 4/2a | 1390/2800 0,50/0,50  0,76/0,51 0,68/0,73  45,6/57,3 | 2,8/3,5 1,8/1,9 | 1,9/23 0,00017 3,2
0,15/0,22 AGM 63 4/2b [ 1390/2800  0,67/0,64 1,038/0,75 0,66/0,81 47,6/59,3 | 2,7/3,7 1,918 | 23/22 0,00021 3,7
0,22/0,3 AGM 71 4/2a | 1375/2750  0,70/0,85 1,51 0,73/0,84 60,3/59,4 | 3,0/3,3 1,5/1,4 | 1,918 0,00040 4,9
0,3/0,44 AGM 71 4/2b | 1390/2800 0,95/1,2 2,115 0,72/0,81 61,3/63,3 | 3,0/3,1 1,5/1,3 | 2,018 0,00054 59
0,5/0,6 AGM 80 4/2a | 1370/2780 1,4/1,6 3,5/2,1 0,79/0,86 63,3/61,4 | 3,0/3,5 1,4/1,5 1,7/2,0 0,00083 7,6
0,7/0,85 AGM 80 4/2b | 1370/2800 2/2,3 4,9/2,9 0,75/0,76 65,3/68,3 | 3,3/4,0 1,7/20 | 2,0/23 0,0011 8,7
113 AGM 90 S 4/2 |1370/2750 2,5/3,3 7/4,5 0,81/0,85 69,3/65,4 | 3,8/3,7 1,717 | 2,018 0,0019 11,5
1,3/1,8 AGM 90 L 4/2 |1390/2800 3/4,3 8,9/6,1 0,85/0,86 72,2/68,4 | 4,4/4,2 2,0/19 | 22/20 0,0024 13,6
1,8/22 AGM 100 L 4/2a|1420/2840 4,1/5,5 12,1/7,4 0,82/0,80 75,2/70,4 | 4,9/4,5 2,0/21 2,3/2,4 0,0038 17,3
2,4/3 AGM 100 L 4/2b|1390/2820 5,2/6,8 16,5/10,2 0,83/0,84 78,2/74,3 | 4,7/4,9 2,021 2,2/2,3 0,0050 20,8
3,7/4,5 AGM 112 M 4/2 | 1430/2880 7,6/10 25/15 0,86/0,82  80,2/77,3 | 5,6/5,3 1,919 | 23/24 0,0092 28,7
4,5/5,5 AGM 132 S 4/2 |1430/2860 9,5/14 30/18 0,84/0,77 79,3/74,4 | 5,4/51 2,019 | 22/22 0,019 39
6,3/7,5 AGM 132 M 4/2 | 1440/2880 12,6/17 42/25 0,88/0,81 80,3/77,4 | 5,6/6,0 2,3/2,4 | 25/2,6 0,026 a7
7510 |C.AGM 132 M 4/2 | 1440/2890 15/21 50/33 0,85/0,86 81,3/78,4 | 6,4/6,4 2,5/21 3,1/3,1 0,032 56
9/11 AGM 160 M 4/2 | 1450/2900 18/23 59/36 0,86/0,88 84,3/78,4 | 6,2/6,3 2,3/2,4 | 2,4/2,6 0,054 74
12,5/15 AGM 160 L 4/2 |1465/2930 24/29 81/49 0,85/0,88 86,3/83,4 | 56/6,9 2,2/2,4 | 22/25 0,072 104
17/20 AGM 180 L 4/2 |1455/2930 33/39 112/65 0,85/0,90 85,4/80,5 | 6,2/7,2 2,5/2,7 | 2,6/3,0 0,13 143
21/25 AGM 200 L 4/2 |1460/2920 40/46 137/82 0,89/0,90 83,5/85,5 | 6,6/6,8 2,4/26 | 2,4/2,7 0,19 185
25/30 |C.AGM 200 L 4/2 |1460/2915 45/56 164/98 0,91/0,90 86,4/84,5 | 6,4/6,6 2,022 | 2326 0,23 205
DOKME DEMIR (PIK) GOVDE
45/55 GM 132 S 4/2 |1430/2860 9,5/14 30/18 0,84/0,77  79,3/74,4 | 54/51 2,019 | 22/22 0,019 51
6,3/7,5 GM 132 M 4/2 |1440/2880 12,6/17 42/25 0,88/0,81 80,3/77,4 | 5,6/6,0 2,324 | 2,5/2,6 0,026 60
911 GM 160 M 4/2 |1450/2900 18/23 59/36 0,86/0,88 84,3/78,4 | 6,2/6,3 2,3/2,4 | 2,4/2,6 0,054 105
12,5/15 GM 160 L 4/2 |1465/2930 24/29 81/49 0,85/0,88 86,3/83,4 | 56/6,9 22/24 | 22/25 0,072 140
17/20 GM 180 L 4/2 |1455/2930 33/39 112/65 0,85/0,90 85,4/80,5 | 6,2/7,2 2,5/2,7 | 2,6/3,0 0,13 170
21/25 GM 200 L 4/2 |1460/2920 40/46 137/82 0,89/0,90 83,5/85,5 | 6,6/6,8 2,4/26 | 2,4/2,7 0,19 235
25/30 C.GM 200 L 4/2 |1460/2915 45/56 164/98 0,91/0,90 86,4/84,5 | 6,4/6,6 2,0/22 | 2,3/2,6 0,23 255
31/37 GM 225 M 4/2 |1460/2915 56/70 203/121 0,88/0,89 89,4/845 | 5,6/5,6 1,919 | 2023 0,35 320
39/45 GM 250 M 4/2 |1465/2935 72/78 254/146 0,87/0,94 88,5/87,5 | 6,1/6,9 2,326 | 2,3/2,8 0,54 395
46/55 C.GM 250 M 4/2 |1465/2935 81/96 300/179 0,90/0,93 89,5/87,6 | 6,2/7,0 2,326 | 2,3/2,8 0,72 450
56/67 GM 280 M 4/2 |1480/2970 100/121 361/215 0,88/0,91 90,5/86,6 | 8,0/8,6 2,8/26 | 2,8/3,3 11 615
72/82 C.GM 280 M 4/2 |1480/2970 129/148 465/264 0,88/0,91 90,6/86,7 | 8,0/8,6 2,4/2,0 | 2,4/2,8 1,3 665
77/90 GM 315 S 4/2 |1485/2980 148/153 495/288 0,81/0,93 91,6/89,6 | 7,0/7,5 2,2/21 2,5/2,6 0,96 720
94/110 GM 315 M 4/2a | 1485/2980 181/186 605/353 0,80/0,93 92,6/90,7 | 8,6/8,8 2,4/23 | 2,7/2,8 1.2 805
120/140 GM 315 M 4/2b | 1485/2980 225/231 772/449 0,82/0,94 92,6/91,7 | 7,6/8,8 2,1/2,0 | 2,5/2,6 1,4 870
132/155 GMM 315 L 4/2a|1485/2980 247/255 849/497 0,82/0,94 92,7/91,7 | 8,6/8,8 2,2/21 2,5/2,6 1,42 920
143/168 GMM 315 L 4/2b | 1485/2980 282/276 920/538 0,78/0,94 92,7/91,7 | 8,6/8,8 2,4/2,3 | 2,8/29 1,5 950

Sabit moment uygulamalarinda, moment karakteristigine bagl olarak, gift devirli motorlara 6nce alcak devirde kalkis yaptinimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra ylksek devire anahtarlanabilir.

Sabit moment uygulamalarinda, Dahlander baglantili motorlara dogrudan yolverilir ancak istek halinde Y/A yolvermeye uygun

ozel baglanti yapilabilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde

yapilmig olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI

750/1500 d/dak, Cift Devirli Motorlar

YUk momenti sabit (Takim tezgahlari)

Tek Sargi - Dahlander Baglanti A/YY

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme TartG : S1 (Surekli Galisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinirt : B (80K)

Anma gucunde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik |Yaklasik
Ar.]‘mfi Hiz Akim Moment Guc Verim* | Akm | Moment m;rgslm momentt | Agriik
gucu katsayisi n orani orani
Tip I M Cos ¢ % Ia/Iy Ma/My_ | Mg /My J B3
IEC
60034-2-1:2007
kW d/dak A Nm 44 Dogrudan Dogrudan kgm? kg
8/4 kutuplu, 750/1500 d/dak
ALUMINYUM GOVDE
0,15/0,25 AGM 71 8/4 680/1380  0,65/0,7 2,117 0,71/0,81 45,7/62,3 | 2,3/3,1 1,5/1,4 1,8/1,7 0,00086 6,3
0,26/0,37 AGM 80 8/4a | 690/1400 1,1/0,9 3,6/2,5 0,63/0,84 52,5/69,1 | 2,6/4,2 1,6/1,7 1,9/2,0 0,0017 8,1
0,35/0,55 AGM 80 8/4b | 670/1370 1,4/1,5 5/3,8 0,62/0,77 56,5/67,2 | 2,6/3,7 1,8/1,7 | 2,020 0,0022 9,4
0,4/0,7 AGM 90 S 8/4 690/1380 1,6/1,7 55/4,8 0,59/0,83 59,4/69,2 | 2,9/3,7 16/1,4| 2,0/16 0,0029 11,3
0,6/0,9 AGM 90 L 8/4 680/1365 21/2.2 8,4/6,3 0,68/0,84 59,4/68,3 | 2,8/3,8 1,4/1,5 1,717 0,0038 13,5
0,75/1,1 AGM 100 L 8/4a| 690/1400 2,4/2,6 10,4/7,5 0,69/0,85 63,4/70,3 | 3,2/4,4 1,6/1,8 1,9/2,1 0,0062 17,7
116 AGM 100 L 8/4b| 690/1395 3,4/3,5 13,8/11 0,63/0,90 65,4/71,3 | 3,1/4,3 1,8/1,7 | 21/20 0,0084 19,6
1,5/25 AGM 112 M 8/4 705/1400 4,4/51 20,3/17 1 0,67/0,88 71,3/78,2 | 3,8/4,2 1,917 | 24/22 0,013 26,5
22/34 AGM 132 S 8/4 700/1400 6,9/7,4 30/23 0,65/0,87 69,4/74,3 | 3,6/4,8 1,8/1,8 | 2,1/1,9 0,024 35
35/55 AGM 132 M 8/4 700/1400 10/11,2 48/38 0,68/0,90 72,4/77,4 | 3,8/5,3 1,8/1,7 | 2,020 0,033 43
4,5/6 AGM 160 M 8/4a| 715/1425 11/12,7 60/40 0,74/0,87 78,3/76,4 | 4,3/51 1,71,7 | 2,022 0,060 63
55/75 AGM 160 M 8/4b| 715/1435 13/15,7 73/50 0,75/0,86 79,3/78,4 | 5,2/6,1 2,2/22 | 24/24 0,083 73
7,511 AGM 160 L 8/4 720/1440 17/22 99/73 0,77/0,88 81,3/80,4 | 5,0/5,8 2,1/2,4 2,4/2,4 0,12 102
1115 AGM 180 L 8/4 720/1450 24/30 146/99 0,78/0,86 83,4/82,4 | 5,8/7,0 2,326 | 2,7/29 0,20 138
16/24 |C.AGM 200 L 8/4 725/1460 38/44 211/157 0,71/0,89 84,4/86,4 | 4,8/6,2 2,3/19 | 2,4/23 0,23 205
DOKME DEMIR (PIK) GOVDE
22/34 GM 132 S 8/4 700/1400 6,9/7,4 30/23,2 0,65/0,87  69,4/74,3 | 3,6/4,8 1,8/1,8 | 2,1/19 0,024 47
35/5,5 GM 132 M 8/4 700/1400 10/11,2 48/38 0,68/0,90 72,4/77,4 | 3,8/5,3 1,8/1,7 | 2,0/20 0,033 56
4,5/6 GM 160 M 8/4a | 715/1425 11/12,7 60/40 0,74/0,87 78,3/76,4 | 4,3/51 1,717 2,0/2,2 0,060 95
55/75 GM 160 M 8/4b| 715/1435 13/15,7 73/50 0,75/0,86 79,3/78,4 | 5,2/6,1 2,2/22 | 24/2,4 0,083 105
7,5/11 GM 160 L 8/4 720/1440 17/22 99/73 0,77/0,88  81,3/80,4 | 5,0/58 2,1/2,4 | 2,4/2,4 0,12 134
11/15 GM 180 L 8/4 720/1450 24/30 146/99 0,78/0,86  83,4/82,4 | 5,8/7,0 2,3/26 | 2,7/29 0,20 165
16/24 C.GM 200 L 8/4 725/1460 38/44 211/157 0,71/0,89  84,4/86,4 | 4,8/6,2 2,3/1,9 | 2,4/2,3 0,23 255
18,5/32 GM 225 M 8/4 730/1460 49/58 242/209 0,63/0,89  84,4/87,5 | 3,9/5,4 2,2/20 | 2,1/2,2 0,35 320
23/40 C.GM 225 M 8/4 730/1470 59/72 301/260 0,65/0,90  85,4/87,5 | 4,4/5,7 2,4/22 | 2,2/2,3 0,44 360
30/48 C.GM 250 M 8/4 730/1470 77/84 392/312 0,65/0,91 84,5/89,5 | 4,3/6,4 2,2/21 1,9/2,4 0,72 450
37/55 GM 280 M 8/4 740/1480 95/97 478/355 0,65/0,90 85,5/89,5 | 4,5/6,4 1,6/1,6 1,4/1,8 1.1 615
45/66 C.GM 280 M 8/4 735/1480 110/122 585/426 0,66/0,85 87,5/90,6 | 4,7/6,6 1,8/2,1 1,6/2,1 1,3 665
55/75 GM 315 S 8/4 740/1485 113/133 710/482 0,76/0,89  90,5/89,6 | 55/6,7 2,0/1,9 1,9/2,0 2 695
65/90 GM 315 M 8/4a| 740/1485 129/176 839/579 0,78/0,80  91,5/90,6 | 6,3/6,1 2,0/1,9 1,9/2,0 2,5 745
80/110 GM 315 M 8/4b| 740/1485 163/195 1032/707 0,76/0,89  91,6/90,7 | 7,0/8,0 2,4/22 | 2,3/2,3 3 820
90/125 GMM 315 L 8/4 740/1485 179/220 1154/804 0,80/0,91 89,6/88,7 | 5,6/6,3 2,0/1,8 1,717 4 860

Sabit moment uygulamalarinda, moment karakteristigine bagli olarak, gift devirli motorlara énce algak devirde kalkis yaptiriimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra yuksek devire anahtarlanabilir.

Sabit moment uygulamalarinda, Dahlander baglantil motorlara dogrudan yolverilir ancak istek halinde Y/A yolvermeye uygun
Ozel baglanti yapilabilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde
yapilmis olan test sonuglarina gére belirlenir.
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3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme TarG : S1 (Surekli Galisma)

1000/1500 d/dak, Cift Devirli Motorlar Koruma Derecesi - IP 55
Yuk momenti sabit (Takim tezgahlari) Yaltim Sinifi : F (155°C)
Iki Ayri Sargi1 Y/Y Isi Artis Siniri : B (80K)
Anma gucunde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik |Yaklagik
t ti G
Ar.1.m:a Hiz Akim Moment Gug Verim * Akim | Moment mgg:ln momentt | Agirik
gucd katsayisi n orani orani
Tip I My Cos ¢ % Ian | MaMy | My /My J B3
IEC
60034-2-1:2007]
kW d/dak A Nm 4/4 Dogrudan Dogrudan kgm 2 kg

6/4 kutuplu, 1000/1500 d/dak
ALUMINYUM GOVDE

0,12/016 | AGM 71 6/4a | 920/1370 0,7/0,72 1,25/1,12 0,59/0,67  40,8/46,6 | 3,1/2,6 1,8/1,3 | 1,716  0,00064 5,4
0,18/0,22 AGM 71 6/4b | 920/1370 0,8/0,9 1,87/1,53 0,71/0,65  44,7/52,5 | 3,2/2,8 1,414 | 1,716  0,00086 6,3
0,18/0,33 AGM 80 6/4a | 930/1410 0,9/1,1 2,57/2,24 0,85/0,73  45,7/57,4 | 3,1/3,2 1,5/1,5 | 2,0/2,1 0,0017 8,1
0,3/0,4 AGM 80 6/4b | 930/1425 11,2 3,08/2,68 0,85/0,77  47,7/59,4 | 3,4/4,3 1,8/20 | 22/25 0,0022 9,4
0,45/0,6 AGM 90 S 6/4 | 940/1430 1,5/1,8 4,6/4 0,70/0,79  60,4/59,4 | 3,3/3,8 1,416 | 1,8/21 0,0029 11,3
0,6/0,9 AGM 90 L 6/4 | 950/1420 2/2,5 6/6,1 0,69/0,80 61,4/63,4 | 3,9/3,3 1,715 | 2,419  0,0038 13,56
1,217 AGM 100 L 6/4 | 950/1425 3,4/4,2 12,1/11,4 0,74/0,85  67,3/67,4 | 3,7/4,1 1,8/1,7 | 2,0/1,9 0,0084 19,3
1,5/2,4 AGM 112 M 6/4 | 950/1435 4/5,6 15,1/16 0,74/0,79  71,3/76,2 | 4,6/4,8 1,917 | 24/22 0,013 26,5
2,2/3,3 AGM 132 S 6/4 | 965/1445 5,6/7,6 21,8/21,8 0,77/0,84  72,3/73,4 | 4,8/5,0 1,917 | 26/23 0,022 36
3,2/5 AGM 132 M 6/4 | 960/1450 7,6/11 31,8/32,9 0,77/0,80  77,3/80,3 | 5,6/6,1 23/19 | 25/22 0,043 49,5
5/7,5 AGM 160 M 6/4 | 970/1455 10,5//15 49,2/49,2 0,86/0,89  78,3/79,4 | 5,5/5,8 1,8/1,7 | 25/25 0,079 81
6,5/10 AGM 160 L 6/4 | 965/1450 13,3/19 64,3/65,9 0,87/0,90 79,3/82,4 | 5,4/6,4 1.8/1,9 | 24/25 0,11 95
9,5/15 AGM 180 L 6/4 | 970/1460 19/28 93,5/98,1 0,86/0,91 82,3/83,4 | 6,5/6,9 1,718 | 2,729 0,16 145
15/23 AGM 200 L 6/4 | 970/1470 31/43 148/149 0,82/0,88  83,4/86,4 | 7,1/7,5 2119 | 3030 026 185
DOKME DEMIR (PIK) GOVDE
2,2/3,3 GM 132 S 6/4 | 965/1445 5,6/7,6 22/22 0,77/0,84  72,3/73,4| 4,8/5,0 1,917 | 26/23 0,022 48
3,2/5 GM 132 M 6/4 | 960/1450 7,6/11 32/33 0,77/0,80  77,3/80,3 | 5,6/6,1 23/19 | 2522 0,043 62
5/7,5 GM 160 M 6/4 | 970/1455 10,5/15 49/49 0,86/0,89  78,3/79,4 | 5,5/5,8 1,8/1,7 | 25/25 0,079 115
6,5/10 GM 160 L 6/4 | 965/1450 13,3/19 64/66 0,87/0,90  79,3/82,4 | 54/6,4 1,8/1,9 | 24/25 0,11 125
9,5/15 GM 180 L 6/4 | 970/1460 19/28 94/98 0,86/0,91 82,3/83,4 | 6,5/6,9 1,718 | 2729 0,16 175
15/23 GM 200 L 6/4 | 970/1470 31/43 148/149 0,82/0,88 83,4/86,4| 7,1/7,5 21/1,9 | 3,030 026 235
22/32 GM 225 M 6/4 | 980/1470 43/57 214/208 0,84/0,91 86,4/87,5 | 5,8/7,0 24/24 | 21/24 057 330
26/39 GM 250 M 6/4 | 980/1475 53/72 253/253 0,80/0,88  86,5/87,5 | 6,7/6,0 26/22 | 22/22 077 395
39/57 GM 280 S 6/4 | 985/1475 78/108 378/369 0,81/0,86  87,5/87,6 | 6,3/5,5 2,5/2,1 2,3/2,2 1,2 550
46/66 GM 280 M 6/4 | 990/1485 91/131 444/424 0,81/0,81 88,5/88,6 | 6,8/6,2 2,5/2,1 2,3/2,2 1,5 610
52/75 GM 315 S 6/4 | 990/1485 95/135 502/482 0,88/0,89  88,5/88,6 | 6,2/6,0 16/16 | 2323 2 695
58/85 GM 315 M 6/4a | 990/1480 110/158 559/548 0,84/0,85  89,6/89,6 | 7,9/55 1,8/16 | 2019 25 745
75/110 GM 315 M 6/4b | 990/1485 141/190 723/707 0,83/0,91 90,6/90,7 | 8,2/7,2 1,8/1,6 1918 3 820
86/125| GMM 315 L 6/4 | 990/1485 160/210 830/804 0,83/0,92 91,6/91,7 | 8,0/6,0 1,8/1,6 1918 4 860

Sabit moment uygulamalarinda, moment karakteristigine bagl olarak, gift devirli motorlara 6nce alcak devirde kalkis yaptirimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra yuksek devire anahtarlanabilir.

Sabit moment uygulamalarinda, iki ayri sargili motorlara dogrudan yolverilir ancak istek halinde Y/A yolvermeye uygun
6zel baglanti yapilabilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt lgim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde
yapilmis olan test sonuglarina gére belirlenir.



ISLETME DEGERLERI

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme TarG : S1 (Surekli Calisma)

500/1500 d/dak, Cift Devirli Motorlar Koruma Derecesi - IP 55
Yuk momenti sabit (Takim tezgahlari) Yaltim Sinifi : F (155°C)
Iki Ayri Sargi1 Y/Y s Artis Sinirt : B (80K)
Anma gucunde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik |Yaklagik
t ti 5
Arjm"a Hiz Akim Moment Gug Verim* | Akim | Moment mgg:ln momentt | Agriik
gueu katsayisi n orani orani
Tip I My Cos ¢ % /| Ma/My | Me/My J B3
IEC
60034-2-1:2007
kW d/dak A Nm 4/4 Dogrudan Dogrudan kng kg

12/4 kutuplu, 500/1500 d/dak
ALUMINYUM GOVDE

0,037/0,11 AGM 71 12/4a| 440/1410  0,40/0,40 0,8/0,7 0,49/0,74  26,2/52,4| 1,6/1,3 1,412 1,717 0,00064 5
0,05/0,15| AGM 71 12/4b| 440/1410  0,43/0,45 1,11 0,58/0,84  28,1/55,4| 1,6/3,2 1,412 1,717 0,00086 57
0,08/0,25| AGM 80 12/4a| 440/1410 0,65/0,9 1,71,7 0,59/0,69 29,1/56,4| 1,6/3,6 1,8/19| 15/25 0,0017 8,1
0,12/0,37| AGM 80 12/4b| 430/1430 11,7 2,7/2,5 0,54/0,54 31,1/56,5| 1,6/3,6 1,8/19| 15/25 0,0022 9,4
0,15/0,6| AGM 90 S 12/4 450/1410 1,1/1,9 3,2/4,1 0,58/0,76  33,0/58,5| 1,8/3,5 1,3/16| 15/22 0,0029 11,3
0,2/0,8 | AGM 90 L 12/4 430/1420 1,8/2,8 4,4/5,4 0,37/0,61 41,4/66,3| 2,0/4,2 1,6/16| 21/22 0,0038 13,3
0,3/0,9 | AGM 100 L 12/4a| 460/1435 1,8/2,6 6,2/6 0,57/0,75  40,9/65,4| 2,1/4,1 1,315 1,7/22 0,0062 17,4
0,37/1,6| AGM 100 L 12/4b| 450/1430 2,3/4,4 7,9/11 0,49/0,75  45,8/68,4| 2,1/4,1 1,315 1,7/21 0,0084 19,1
0,6/1,9 | AGM 112 M 12/4 450/1450 3/5 13/13 0,52/0,75 53,6/71,3| 2,3/5,6 1518 19728 0,013 26,5
0,722 | AGM 132 S 12/4 460/1450 4,2/6,5 15/14 0,44/0,65 53,6/73,3| 2,2/55 1,520 18/31 0,019 37
1,2/3,7 | AGM 132 M 12/4a| 460/1450 6,5/8,5 25/24 0,48/0,78  54,7/79,2| 2,2/5,7 15/20| 18/32 0,026 47
1,5/45 | AGM 132 M 12/4b| 460/1470 9,3/10,8 31/29 0,40/0,95 56,6/61,7| 2,3/6,3 1,719 28/3,7 0,032 56
1,8/55 | AGM 160 M 12/4 480/1460 6,6/12 36/36 0,60/0,82 64,5/79,3| 3,8/6,3 1,718 25/26 0,079 74
2,5/8 AGM 160 L 12/4 475/1460 9,5/17 50/52 0,53/0,83  69,4/80,4| 3,2/6,8 1,416| 2026 011 95
3,7//11,5| AGM 180 L 12/4 480/1475 14/24 74/74 0,51/0,81 73,4/83,4| 3,4/6,3 15/15| 2/4/35 0,16 145
5/15 AGM 200 L 12/4a| 480/1475 19/32 99/97 0,51/0,79  73,4/84,4| 3,7/58 16/16| 23/34 021 152
57/17 | AGM 200 L 12/4b| 480/1470 21/36 113/110 0,52/0,79  74,4/84,4| 3,8/6,8 16/16| 23/34 026 175
DOKME DEMIR (PIK) GOVDE
0,7/2,2 GM 132 S 12/4 460/1450 4,2/6,5 15/15 0,44/0,65  53,6/73,3| 2,2/55 1,5/2,0 1,8/3,1 0,019 51
1,2/3,7 GM 132 M 12/4a | 460/1450 6,5/8,5 25/24 0,48/0,78  54,7/79,2| 2,2/5,7 1,56/2,0 1,8/32 0,026 60
1,5/4,5 GM 132 M 12/4b | 460/1470 9,3/10,8 31/29 0,40/0,95  56,6/61,7| 2,3/6,3 1,719 | 238/37 0,032 69
1,8/5,5 GM 160 M 12/4 480/1460 6,6/12 36/36 0,60/0,82  64,5/79,3| 3,8/6,3 1,718 | 25/26 0,079 101
2,5/8 GM 160 L 12/4 475/1460 9,5/17 50/52 0,53/0,83  69,4/80,4| 3,2/6,8 1,416 | 2026 011 126
3,7/11,5/ GM 180 L 12/4 480/1475 14/24 74/74 0,51/0,81 73,4/83,4| 3,4/6,3 15/1,5 | 24/35 0,16 169
5/15 GM 200 L 12/4a | 480/1475 19/32 99/97 0,51/0,79  73,4/84,4| 3,7/5,8 16/1,6 | 2334 021 202
57/17 GM 200 L 12/4b | 480/1470 21/36 113/110 0,52/0,79  74,4/84,4| 3,8/6,8 16/1,6 | 2334 0,26 225
8/24 GM 225 M 12/4 490/1480 30/52 156/155 0,50/0,77  75,5/84,5| 4,0/7,0 2,7/23 | 21/30 057 286

Sabit moment uygulamalarinda, moment karakteristigine bagli olarak, cift devirli motorlara énce algak devirde kalkis yaptinimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra ylksek devire anahtarlanabilir.

Sabit moment uygulamalarinda, iki ayri sargil motorlara dogrudan yolverilir ancak istek halinde Y/A yolvermeye uygun
6zel baglanti yapilabilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken ytk degerlerinde
yapiimig olan test sonuclarina gore belirlenir.
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1500/3000 d/dak, Cift Devirli Motorlar
Yuk momenti hizin karesiyle orantih (Pompa ve Vantilator)

Tek Sargi - Dahlander Baglanti Y/YY

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme TarG : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55

Yalitim Sinifi : F (155°C)

Isi Artis Sinirt : B (80K)

Anma gucinde Kalkista Devriime |Eylemsizlik |Yaklagik
Ar.1.ml:'a Hiz AKIm Moment Guc Verim* | Akm | Moment mgr::Int momentt | Agurik
gucu katsayisl n orani orani
Tip I My Cos ¢ % W/ | MaMy | Mx/My J B3
IEC
60034-2-1:2007]
KW d/dak A Nm 44 Dogrudan | Dogrudan kgm? kg
4/2 kutuplu, 1500/3000 d/dak
ALUMINYUM GOVDE
0,035/0,14 | V. AGM 63 4/2a |1400/2860 0,20/0,50  0,24/0,47 0,51/0,62 48,4/63,2| 3,2/4,5 2,1/24| 24/28 0,00011 3,3
0,05/0,19 | V.AGM 63 4/2b |1420/2880 0,22/0,60 0,34/0,63 0,66/0,74 48,5/60,3| 3,4/4,8 2,3/2,7 | 2,6/3,0 0,00013 3,7
0,08/0,37 | V.AGM 71 4/2a {1380/2800  0,32/1,1 0,55/1,26 0,69/0,84 50,5/56,5| 2,5/3,5 1,4/1,5 1,6/1,7 0,00026 51
0,12/05 | V.AGM 71 4/2b [1380/2800  0,45/1,4 0,83/1,71 0,73/0,81 51,5/62,3| 3,0/3,8 1,6/1,8 1,8/2,0 0,00034 6,3
0,17/0,75 | V. AGM 80 4/2a [{1400/2790  0,50/1,7 1,2/2,6 0,77/0,91 62,2/68,3| 3,5/4,1 1,6/1,7 1,9/1,9 0,00053 7,8
025/10 | V.AGM 80 4/2b [1410/2810  0,70/2,2 1,7/3,4 0,75/0,98 67,1/65,4| 3,3/3,6 1,4/1,6 1,7/1,9 0,00066 8,9
033/13 | V.AGM 90 S 4/2 |1425/2860 0,90/2,8 2,2/4,3 0,74/0,87 70,1/75,2| 3,7/4,4 1,6/1,8 | 20/1,9 0,0011 11,4
0520 | V.AGM 90 L 4/2 |1415/2835 1,2/4,2 3,4/6,7 0,78/0,88 75,0/76,2| 4,5/6,0 2,0/1,8 | 2/4/25 0,0014 13,8
0,66/2,7 | V. AGM 100 L 4/2 |1430/2845 1,5/5,2 4,4/9.1 0,81/0,95 76,0/77,2| 4,9/4,7 1,719 | 2,3/21 0,0024 17,3
09/36 | V.AGM 112 M 4/2 |1440/2870 2/7,3 6,0/12 0,83/0,89 76,1/78,3| 5,5/6,0 1,8/20 | 2,6/25 0,0039 27
1,25/5 V.AGM 132 S 4/2a |1440/2860 3/9,8 8,3/16,7 0,81/0,93 75,2/77,3| 4,3/4,9 1,8/2,1 2,1/22  0,0090 33
1,765 | V.AGM 132 S 4/2b [1440/2900  3,6/12,5 11,3/21,4 0,84/0,89 79,1/82,3| 5,8/6,8 2,3/23 | 25/2,7 0,012 39
2,510 V.AGM 160 M 4/2a |1450/2910  5,3/19,5 16/33 0,84/0,90 79,2/80,4| 5,0/53 2,1/25 | 22/2,7 0,026 62
3,3/13 V.AGM 160 M 4/2b [1460/2930 6,7/24 22/42 0,85/0,91 82,2/84,4| 6,8/8,6 2,2/25 | 29/33 0,034 73
4,417 V.AGM 160 L 4/2 [1460/2930 8,6/32 29/55 0,87/0,89 83,2/84,4| 6,9/8,8 2,4/26 | 2,7/3,0 0,041 86
5/20 V.AGM 180 M 4/2 [1475/2940 10/37 32/65 0,87/0,90 81,3/85,4| 6,7/7,7 2,6/24 | 2,7/2,7 0,060 125
7,5/28 V. AGM 200 L 4/2a |1470/2960 15/50 49/90 0,85/0,92 83,3/86,5| 6,4/7,5 2,3/2,1 2,3/2,4 0,10 165
8,5/33 V. AGM 200 L 4/2b |1470/2950 16/59 55/107 0,87/0,90 86,2/88,5| 6,8/7,6 2,119 | 22/21 0,13 185
DOKME DEMIR (PIK) GOVDE
1,25/5 V.GM 132 S 4/2a | 1440/2860 3/9,8 8,3/16,7 0,78/0,93 75,2/77,3 | 4,3/4,9 1,8/2,1 2,1/2,2 0,0090 45
1,7/6,5 V.GM 132 S 4/2b|1440/2900 3,6/12,5 11,3/21,4 0,84/0,89 79,1/82,3 | 5,8/6,8 2,323 | 25/2,7 0,012 52
2,5/10 V.GM 160 M 4/2a |1450/2910  5,3/19,5 16,5/32,8 0,84/0,90 79,2/80,4 | 5,0/5,3 2,1/25 | 2227 0,026 94
3,3/13 V.GM 160 M 4/2b | 1460/2930 6,7/24 21,6/42,4 0,85/0,91 82,2/84,4 | 6,8/8,6 2,2/25 | 29/33 0,034 105
4,417 V.GM 160 L 4/2 |1460/2930 8,6/32 28,8/55,4 0,87/0,89 83,2/84,4 | 6,9/8,8 2,4/26 | 2,7/3,0 0,041 118
5/20 V.GM 180 M 4/2 |1475/2940 10/37 32,4/65 0,87/0,90 81,3/85,4 | 6,7/7,7 2,6/2,4 | 2,7/27 0,060 150
7,5/28 V.GM 200 L 4/2a|1470/2960 15/50 48,7/90,3 0,85/0,92 83,3/86,5 | 6,4/7,5 2,3/21 2,3/2,4 0,10 215
8,5/33 V.GM 200 L 4/2b|1470/2950 16/59 55/107 0,87/0,90 86,2/88,5 | 6,8/7,6 2,119 | 2,2/21 0,13 235
10/40 V.GM 225 M 4/2 |1470/2955 20/72 65/129 0,82/0,91 86,3/86,5 | 5,5/6,5 2,018 | 2,124 0,19 315
12,5/48 V.GM 250 M 4/2 |1480/2965 25/86 81/155 0,81/0,90 87,3/88,5| 5,7/7,5 2,0/2,1 2,1/2,4 0,32 385
17/66 V.GM 280 S 4/2 |1480/2970 33/115 110/212 0,83/0,91 88,3/89,6 | 6,2/7,9 2,0/21 2,2/2,6 0,50 560
20/78 V.GM 280 M 4/2 |1480/2970 38/133 129/251 0,84/0,93 88,4/89,6 | 6,7/8,2 2,0/21 2,3/2,7 0,62 595
25/100 V.GM 315 S 4/2 |1485/2975 48/172 161/321 0,84/0,92 88,4/89,7 | 6,5/7,9 1,4/1,7 | 2,4/2,7 0,96 720
30/120 V.GM 315 M 4/2a | 1490/2980 58/205 192/385 0,82/0,92 89,4/90,7 | 8,0/8,8 1,6/1,9 | 2,6/2,9 1,20 805
37/150 V.GM 315 M 4/2b | 1490/2980 68/252 237/481 0,84/0,92 91,4/91,7 | 6,5/8,2 1,6/1,9 | 25/2,8 1,40 870
45/175 |V. GMM 315 L 4/2 |1490/2980 83/295 288/561 0,84/0,92 91,5/91,7 | 6,7/8,2 1,6/1,9 | 25/2,8 1,42 920

Degisken moment uygulamalarinda, kalkis akim karakteristigine bagli olarak, gift devirli motorlara 6nce alcak devirde kalkis yaptirimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra ytksek devire anahtarlanabilir.

A Degisken moment uygulamalarinda, Dahlander baglantil motorlara sadece dogrudan yolverilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lgim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde
yapilmis olan test sonuclarina gore belirlenir.




ISLETME DEGERLERI

750/1500 d/dak, Cift Devirli Motorlar

Yuk momenti hizin karesiyle orantih (Pompa ve Vantilator)
Tek Sargi - Dahlander Baglanti Y/YY

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme TartG : S1 (Surekli Galisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinirt : B (80K)

Anma guiclinde Kalkista Devrilme | Eylemsizlik | Yaklagik
Ar}m:a Hiz AKIm Moment Gueg Verim* | Akm | Moment msrzslm momentt | Aguik
gued katsayisi n orani orani
Tip I My Cos ¢ % /N | MMy | Mk /My J B3
IEC
60034-2-1:2007
kW d/dak A Nm m Dogrudan | Dogrudan kgm? kg
8/4 kutuplu, 750/1500 d/dak
ALUMINYUM GOVDE
005025 | V.AGM 71  8/4a| 680/1400 0,28/0,73 0717 0,60/0,78  41,7/61,3 | 2,0/3,1 1,4/1,3 | 1,8/1,8  0,00040 4,9
0065/0,33 | V.AGM 71  8/4b| 680/1400  0,36/1 0,9/2,3 0,58/0,76  43,6/61,3 | 2,0/32  1,4/1,4 | 1,819 000054 5,9
01205 |V.AGM 80  8/4a| 680/1430 0,65/1,5 1,7/3,3 0,51/0,75 50,5/62,3 | 2,1/32  1,4/1,7 | 1,7/21  0,00083 7,6
0,18/0,75 | V.AGM 80  8/4b| 680/1405  0,90/2 2,5/5,1 0,54/0,81 51,5/653 | 2,1/3,5 1,6/1,7 | 1,8/21  0,0011 8,7
0,25/1 V.AGM 90 S 84 | 700/1410  1,2/2,8 3,4/6,8 0,51/0,69 57,4/732 | 2,7/46  1,6/21 | 2,1/24  0,0019 11,5
03314 |V.AGM 90 L 8/4 | 690/1390  1,3/3,3 4,6/9,6 0,60/0,79 59,4/76,2 | 2,6/43  1,7/1,8 | 1,9/2,1  0,0024 13,6
05/2 V.AGM 100 L 8/4a| 700/1415  1,8/4,8 7/13 0,61/0,82 64,3/71,3 | 2,9/48 1518 | 21/23 0,0038 17,3
06/25 |V.AGM 100 L 8/4b | 690/1410 2/5,5 8/17 0,66/0,86 64,3/74,3 | 3,2/52 1,519 | 2,0/2,3 00050 208
1/38 | V.AGM 112 M 8/4 | 700/1425  3,2/8,3 14/25 0,63/0,83 70,2/78,3 | 3,4/52  1,4/20 | 2,0/25 0,0092 28,7
12/5 V.AGM 132 S 8/4 715/1450  3,8/10,5 16/33 0,60/0,84 74,2/80,3 | 3,7/5,4 2,1/22 | 2,4/26 0,019 39
1,7/7 | V.AGM 132 M 8/4 | 710/1450  52/14,5 23/46 0,66/0,84 69,3/81,3 | 4,0/66 2,022 | 22/25 0,026 47
2510 | V.AGM 160 M 8/4 | 720/1460  7,4/20 33/65 0,64/0,87 74,3/81,4 | 3,7/6,4  1,8/23 | 2,2/30 0,054 74
35/14 | V.AGM 160 L 8/4 | 720/1460  10,5/28 46/92 0,60/0,83 78,3/854 | 3,7/6,8  1,8/20 | 2,025 0,072 104
4/16 | V.AGM 180 M 8/4 | 720/1465  11,4/32 53/104 0,63/0,82 79,3/86,4 | 3,8/6,0 1,823 | 1,8/24 0,11 128
520 | V.AGM 180 L 8/4 | 720/1465 14/40 66/130 0,62/0,81 81,3/87,4|39/6,7 1925 | 19727 0,13 143
7/28 | V.AGM 200 L 8/4 | 725/1465 16/51 92/183 0,73/0,88 84,2/88,4 | 45/66  1,9/21 | 19/24 0,19 185
DOKME DEMiIR (PiK) GOVDE
12/5 V.GM 132 S 8/4 715/1450  3,8/10,5 16/33 0,60/0,84 74,2/80,3 | 3,7/5,4 2,1/2,2 2,4/2,6 0,019 51
1,7/7 V.GM 132 M 8/4 | 710/1450  5,2/14,5 23/46 0,66/0,84  69,3/81,3| 4,0/6,6 20/22 | 22/25 0,026 60
2,5/10 V.GM 160 M 8/4 | 720/1460  7,4/20 33/65 0,64/0,87  74,3/81,4| 3,7/64  1,8/23 | 2,2/30 0,054 105
3,514 V.GM 160 L 8/4 | 720/1460  10,5/28 46/92 0,60/0,83  78,3/854 | 3,7/6,8  1,8/20 | 2,025 0,072 140
4/16 V.GM 180 M 8/4 | 720/1465  11,4/32 53/104 0,63/0,82  79,3/86,4| 3,8/6,0 1,823 | 1824 0,11 150
5/20 V.GM 180 L 8/4 | 720/1465 14/40 66/130 0,62/0,81  81,3/87,4|3,9/6,7 1925 | 1927 0,13 170
7/28 V.GM 200 L 8/4 | 725/1465 16/51 92/183 0,73/0,88  84,2/88,4| 45/6,6  1,9/21 | 1924 0,19 235
8/32 V.GM 225 S 8/4 | 730/1470 20/60 105/208 0,67/0,86  84,3/885| 4,3/666 2,023 | 2,1/27 0,29 275
10/40 V.GM 225 M 8/4 | 725/1470 26/71 132/260 0,65/0,92  83,3/86,5| 40/6,3 1823 | 1824 035 320
12,5/48 V.GM 250 M 8/4 | 735/1475 30/87 162/311 0,70/0,88  84,4/89,5| 4,3/71 2,025 | 1,929 054 395
16,5/63 V.GM 280 S 8/4 730/1475 38/115 216/408 0,70/0,88 87,3/88,6 | 3,8/6,3 1,6/2,2 1,8/2,4 0,90 550
21/83 V.GM 280 M 8/4 | 735/1475  50/149 273/537 0,67/0,87  884/90,6 | 3,9/69  16/23 | 1825 11 615
25100 | V.GM 315 S 8/4 | 740/1485  53/174 323/643 0,74/0,89  90,4/91,6| 4,7/69 17/22 | 18/24 16 702
30120 | V.GM 315 M 8/4a | 740/1480  69/223 387/774 0,68/0,83  90,4/92,6 | 5,3/8,1 18/26 | 2029 21 784
33/132 | V.GM 315 M 8/4b | 740/1485  74/239 426/849 0,70/0,85  90,4/92,7 | 5,2/8,1 1,8/2,4 | 2,028 25 861
40160 |V.GMM 315 L 8/4 | 740/1485  86/274 516/1029  0,73/0,90  90,5/92,7 | 5,2/8,1 1,8/2,4 | 2,028 23 875

Degisken moment uygulamalarinda, kalkis akim karakteristigine bagli olarak, gift devirli motorlara 6nce alcak devirde kalkis yaptirnimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra yuksek devire anahtarlanabilir.

A Degisken moment uygulamalarinda, Dahlander baglantil motorlara sadece dogrudan yolverilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt ¢lgcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yUk degerlerinde
yapiimis olan test sonuglarina gére belirlenir.
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1000/1500 d/dak, Cift Devirli Motorlar
Yuk momenti hizin karesiyle orantili (Pompa ve Vantilator)
Iki Ayri Sargi1 Y/Y

3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme Tart : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinirn : B (80K)

Anma guiciinde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik |Yaklagik
Arlm"a Hiz AKIm Moment Gug Verim* | Akim | Moment msr::m momentt | Agriik
gued katsayisi n orani orani
Tip In Mn Cos ¢ % Ia/In MaMy | My /My J B3
IEC
60034-2-1:2007
KW d/dak A Nm m Dogrudan | Dogrudan kgm? kg
6/4 kutuplu, 1000/1500 d/dak
ALUMINYUM GOVDE
005018 | V.AGM 71  6/4a|940/1340 0,34/0,72  0,51/1,28  0,42/0,56 48,5/632| 2,0/21 14/1,3 | 1,9/1,6 000064 54
008024 | V.AGM 71  6/4b|940/1350  0,40/0,9 0,81/1,7 0,58/0,65 48,5/60,3|23/25 1,514 | 1916 000086 63
015045 | V.AGM 80  6/4a|930/1370  0,54/1,3 1,54/3,14  0,77/0,81 50,5/60,4 | 3,2/32 1,714 | 21/1,5 0,0017 8,1
02/06 | V.AGM 80  6/4b|960/1400 0,74/1,52  2,03/409  0,67/0,80 56,4/69,2|3,7/3,8 2,1/1,6 | 2,7/20 0,0022 9,5
03/09 | V.AGM 90 S 6/4 |940/1410  1,1/2,3 3,05/6,1 0,70/0,78 54,5/70,2|29/43  1,3/1,9 | 1,9/21 00019 11,5
0,37/1,1 V.AGM 90 L 6/4 |935/1390  1,2/2,8 3,8/7,6 0,71/0,78 61,3/71,2| 32/40  1,6/1,6 | 2,021 00024 13,6
06/16 | V.AGM 100 L 6/4a|950/1420  1,85/4,1 6/10,8 0,73/0,79  62,4/69,3| 3,6/52  1,6/21 | 2,2/23  0,0040 17,3
07522 | V.AGM 100 L 6/4b|950/1430  25/5,3 7,5/14,7 0,68/0,80 62,4/73,3| 3,6/47 1,717 | 2,2/23 00052 20,8
1,1/33 | V.AGM 112 M 6/4 |955/1440  3,1/7,3 11/21,9 0,70/0,81  71,2/79.2| 50/58  1,9/21 | 2,9/27  0,0092 28,7
15/45 V.AGM 132 S 6/4 |940/1440 4,2/9,5 15,2/29,8 0,75/0,84  67,4/79,3 | 4,1/5,5 1,718 | 2,1/20 0,019 39
2/6.2 V.AGM 132 M 6/4 |940/1440 5,2/13,3 20,3/41,1 0,77/0,86  70,3/76,4| 4,0/52  1,7/20 | 1,9/22 0,026 47
3/9 V. AGM 160 M 6/4 |945/1455 7/18 30,3/59,1 0,78/0,84 77,3/84,3| 46/6,0  1,8/20 | 1,9/23 0,054 74
413 V.AGM 160 L 6/4 |970/1455  9,5/26 39,4/853  0,75/0,84 79,3/84,4| 4,0/55 1,921 | 19/22 0,072 104
5/15 V. AGM 180 M 6/4 |970/1460  11,7/29 49/98 0,74/0,85 81,3/86,3| 4,4/59 18/22 | 1,922 0,11 128
6/185 | V.AGM 180 L 6/4 |975/1455 14/36 59/121 0,75/0,85 80,3/854 | 54/55 24/21 | 2,523 0,13 143
7,5/25 V.AGM 200 L 6/4 |980/1465  16,6/48 73/163 0,79/0,86 81,3/855| 6,0/6,6 22/22 | 29/28 0,19 185
9/30 |VCAGM 200 L 6/4 |980/1470 19/51 88/195 0,78/0,94 86,3/88,4| 6,7/70 26/23 | 2925 023 205
DOKME DEMIR (PIK) GOVDE
1,5/45 V.GM 132 S 6/4 | 940/1440 4,2/9,5 15,2/29,8 0,75/0,84 67,4/79,3 | 41/55  1,71,8 | 21/20 0,019 51
2/6.2 V.GM 132 M 6/4 | 940/1440 5,2/13,3 20,3/41,1 0,77/0,86  70,3/76,4 | 4,0/52  1,7/2,0 | 1,9/22 0,026 60
3/9 V.GM 160 M 6/4 | 945/1455  7/18 30,3/59,1 0,78/0,84 77,3/84,3| 46/6,0  1,8/20 | 1,923 0,054 105
413 V.GM 160 L 6/4 | 970/1455 9,5/26 39,4/85,3 0,75/0,84 79,3/84,4 | 4,0/55  1,9/21 | 1,922 0,072 140
5/15 V.GM 180 M 6/4 | 970/1460 11,7/29 49,2/98,1 0,74/0,85 81,3/86,3 | 4,4/59 18/22 | 1922 0,11 150
6/185 | V.GM 180 L 6/4 | 975/1455 14/36 58,8/121,4 0,75/0,85 80,3/854 | 54/55  2,4/21 | 25/23 0,13 170
7,5/25 V.GM 200 L 6/4 | 980/1465 16,6/48 73/163 0,79/0,86 81,3/855|6,0/6,6 22/22 | 2928 0,19 235
9/30 |V.C.GM 200 L 6/4 | 940/1470 19/54 88/195 0,78/0,89 86,3/88,4 | 6,7/7,0 26/23 | 29/25 0723 255
13/33 V.GM 225 S 6/4 | 980/1470  25/67 107/214 0,73/0,80 85,3/87,5|50/6,4 1,8/21 | 22/28 029 275
14/40 V.GM 225 M 6/4 | 980/1470  30/77 136/260 0,78/0,83  84,4/88,5 | 4,7/6,1 1,8/2,0 | 2,3/30 035 320
17/50 V.GM 250 M 6/4 | 980/1475  36/92 166/324 0,80/0,85 83,4/90,5 | 52/72  20/25 | 24/31 054 395
22/65 V.GM 280 S 6/4 985/1480 46/116 213/419 0,78/0,91 87,4/87,6 | 6,6/5,4 2,317 | 23/18 0,90 550
26/75 V.GM 280 M 6/4 | 990/1480 56/137 251/484 0,75/0,89 87,4/87,6|68/55 25/1,6 | 2517 11 615
32/95 V.GM 315 S 6/4 | 990/1480 63/164 309/613 0,81/090 89,4/91,6|6,7/6,0 2217 | 2522 16 702
37/115 | V.GM 315 M 6/4a | 990/1485 74/200 357/740 0,79/0,88 89,5/92,6 | 8,0/7,0 25/1,8 | 29/26 21 784
45/132 | V.GM 315 M 6/4b | 990/1485 91/223 434/849 0,78/091 90,5/92,7 | 8,0/6,5 2518 | 29/25 25 861
50/150 |V. GMM 315 L 6/4 | 990/1485 98/257 482/965 0,80/0,90 90,5/92,7 | 7,0/6,2  22/1,7 | 2,6/23 2,3 875

Degisken moment uygulamalarinda, kalkis akim karakteristigine bagli olarak, gift devirli motorlara énce algak devirde kalkis yaptinimalidir.
Anma devrine ulastiktan sonra yuksek devire anahtarlanabilir.

Degisken moment uygulamalarinda, iki ayri sargili motorlara dogrudan yolverilir ancak istek halinde Y/A yolvermeye uygun

Ozel baglanti yapilabilir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde
yapilmig olan test sonuglarina gére belirlenir.
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AYAKLI (B3) - ALUMINYUM GOVDE

LC
L AC
GA
GD
| =
~ SESR - :
¢ = -
\\‘_B 2 I I
_ JNIE K1
E|C B A UL
B Ek Koruyucu Kapak
T (Kanopi) AA
_BAR aale
BA- gg AB
Ayakl motor boyutlari : B3, B6, B7, B8, B15, V5, V6 yapi bigimlerinde
Kutu
bUyY[igiljgu sy | H | HD[HA| A | Aa|aB|oac|@ak| K (k1| B |B [BA [BA|BB| L |Lc| k| C | E |DB"|0D |GA | FaD
~ ~ ~ EA |DC |@DA| GC | FAXGF
A
56 2-4 56152 9 |90 | 28 (112|105 - 58| 9| 71| - | 24 - 87| 161 | 185 - 36 20| M4 9 10.2| 3X3
63 2-4 63160 (10 (100 | 31 (125|121 | 116 | 7 | 11| 80| - | 27 - | 103| 216 | 243 | 245 40 23| M4 | 11 12.5| 4X4
71 2-4-6-8 71118210 |112| 33 (140|138 [ 116 | 7 | 11| 90| - | 27 - | 108| 249 | 284 | 278 45 30| M5 | 14 16 5X5
80 2-4-6-8 80(198 (10 [125]| 38 (160|156 | 151 {10 | 15|100| - | 33 - | 125 279 | 324 | 308 50 40| M6 | 19 || 21.5| 6X6
S 100| - 1 4 e
90 —— 2-4-6-8 | 90|216|12 [140| 43 [180|176 | 151 |10 | 15 35 | - S0] 309 364 | 338
L 125 - 165| 334 | 389 | 363 56 50| M8 | 24 || 27 8X7
2-4-6-8 376 | 442 | 413
100 L B 100|234 (13 [160| 47 (200|194 | 189 (12 | 18|140| - | 39 - [ 175 63 60| M10| 28 || 31 8X7
47 406 | 472 | 443
2-4-6-8 396 | 462 | 433
112 M S 112|257 |13 |190| 47 |230|218 | 189 (12 | 18| 140| - | 39 - | 175 70 60| M10| 28 || 31 8X7
47 421 | 487 | 458 i
A
S 140 - 180 | 460 | 546 | 497
2-4-6-8
132 132|300 |15 [216| 49 (260|257 | 239 |12 | 18 46 - 498 | 584 | 535 89 80 |M12| 38 || 41 10X8
M . 178| - 218
46" 523 | 614 | 560
M
160 — 2-4-6-8 600 | 716 | 657
160 | 380 |21,59254 | 60 (312|310 | 303 |15 | 19|210(254| 60 | 104 | 304 108 | 110 |M16| 42 || 45 12x8
L
2-47 644 | 760 | 701
M
180 —— 2-4-6-8 |180 | 421 (24 |279| 68 (354|348 | 303 |15 | 19|241|279| 57 | 95 | 320| 657 | 773 | 714 | 121 | 110|M16| 48 || 51.5| 14x9
L
200 L 2-4-6-8 200|477 |26 |318| 80 |398|390 | 370 |19 | 24|305| - | 68 - | 355| 747 | 865 | 803 | 133 | 110|M20| 55 v 59 | 16x10
Toleranslar -05 f
;)DB, DC : DIN 332-2 Form D “|E2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 132 M 6b, AGM3E 132 M 6b Bitdn Slgliler mm birimindedi.
3)|E2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 100 L 4b, AGM3E 100 L 4b *'|E2 Motor Tipi AGM2E 160 L 2, AGM2E 160 L 4

IE3 Motor Tipi AGM3E 112 M 4



AYAKLI (B3) - DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
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Ayakli motor boyutlari : B3, B6"”, B7", B8”, B15, V5", V6" yapi bicimlerinde
Yapi Kutu
bUyUk?UQU saylsp| H |HD|HA A | AA| AB|ACO|AK@|K@| B | B'| BA | BA |BB| L |LC |LK|C | E | DB’ | D@ | GA | FxGD
~ ~ ~ EA | DC |DA@ | GC | FAXGF
S 1 140 -
132 ——2-4-6-8 |132|| 300|15|216| 52|260| 257 | 239 | 12 46 | 84|218| 498| 584| 535 89| 80 | M12 | 38 || 41 10X8
M - 178
M 210 - 260| 600 716| 657
160 —|2-4-6-8 [160 | | 380| 22|254| 60[312| 310 | 303 | 15 62 | - 108| 110 | M16 | 42 || 45 | 12X8
L 254 - 304| 644/ 760| 701 .
M 241|279| 57 | 85 |319| 657] 773| 714
180 —2-4-6-8 | 180 || 421|24|279| 68|354| 348 | 303 | 15 121| 110 | M16 | 48 || 51.5| 14X9
L ° 279| - | 62 |- |329| 695 811| 752
g
' A
200 L |2-4-6-8 |200|| 477|26|318| 80|398| 390 | 370 | 19 [305| - | 68 | - |355| 747 865 803133 110 | M20 | 55 || 59 | 16X10
S |4-8 286|311 92,5|363| 795 943| 851 140 60 64 18X11
225 |2 225|| 510/ 30|356| 82(438| 434 | 370 | 19 a1 76 4711799 908| 846|149 110 | M20 | 55 || 59 | 16X10
4-6-8 820 968| 876 140 60 || 64 | 18X11
2 60 || 64
250 M 250 || 572| 35/406| 80(484| 480 | 440 | 24 |349| - | 75| - |410| 896 1044| 952 168| 140 | M20 —— 18X11
4-6-8 ' 65 || 69
A
2 65 || 69 | 18X11
S 368| - —
4-6-8 75 || 79,5| 20%x12
280 280 | | 630| 40|457|120(550| 544 | 440 | 24 85 [128 |474| 958 11061014/ 190 140 | M20 [
2 65 || 69 | 18X11
M - 419 —
4-6-8 75 || 79,5| 20%x12
2 1120 1270[1197 140 65 || 69 | 18X11
S 406| - —
4-6-8 1150 1330(1227 170 85 || 90 | 22X14
115 |166 |550 —%
2 1120 1270[1197 140 65 || 69 | 18X11
315 M 315/ | 825|50/508|125(620| 614 | 571 |28 | - [457 216 M20 ——
4-6-8 1150, 1330[1227 170 85 || 90 | 22x14
2 1190| 1340[1267 140 65 || 69 | 18X11
L 508| - | 125 | - |600 —
4-6-8 1220| 1400[1297 170 85 || 90 | 22X14
2 1337/ 1517[1414 170 | M20 | 80 || 85 | 22X14
M 560 680
4-6-8 1377/ 1597|1454 210 | M24 [100 ||106 | 28X16
355 355 || 980| 50/610(150|740| 732 | 571 |28 —— -~ | 140 | - 254
2 1467/ 1647(1544 170 | M20 | 80 || 85 | 22X14
L 630 750
4-6-8 1507 1727(1584 210 | M24 [100 ||106 | 28X16
2 1560 1740[1637, 170 | M20 | 80 || 85 | 22x14
400 400 | |1100| 50|686 | 165|860| 850 | 571 |35 [710| - | 170 | - 844 280
4-6-8 1600 1820[1677 210 | M24 [110 [[|116 | 28X16
2 1768 1948|1845 170 90 || 95 | 25X14
450 L 450 [1201| 62|800| 180|975| 960 | 571 | 45 |900| - | 200 | - | o 280 M24 ——
468 ' 1808 2028(1885 210 120 ||127 | 32X18
Toleranslar

1) B6, B7, B8, V5 ve V6 315 M yapi buytklugune kadardir.
2 DB, DC : DIN 332-2 bigim D

Butdn dlguler mm birimindedir.
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FLANSLI (BICiM A-B5) - ALUMINYUM GOVDE

LC
~L
LK
BTG EA —K
GA
GD <
b . Sy
L3 oz Q:I]ET e l H- =
DB
T
- Koruyucu Ek Kapak
.E' Kanopi
Not: Mil faturasi ile flans oturma ylzeyi ayni diizlemdedirler.
Flansli motor boyutlari : (Flang bicimi A - DIN EN 50 347), B5, V1, V3 yapi bicimlerinde
Yapi Kutup Flan Tesp}t |
buytKIiga | sayisi N S oM | oN | opP deligi T |wa| A |@AK| L || k| E |[DB"|@D | GA | FxGD
o Adet | @S ~ ~ ~ | EA | DC |@DA | GC |FAXGF
56 2-4 FF100 | 100 80| 120 4 7 3 8 96 - 161 185 - 20 | M4 9 ' 102 | 3X3
63 2-4 FF115 | 115 95| 140 4 10 3 10 97 116 | 216 243 | 245 23 | M4 11 125 | 4X4
7 2-4-6-8 FF 130 130 110 | 160 4 10 35| 10 110 116 | 249 284 | 278 30 | M5 14 16 5X5
80 2-4-6-8 FF165 | 165 | 130 | 200 4 12 35| 12 | 118 151 | 279 324 | 308 40 | M6 19 21.5| 6X6
©
S 309 364 | 338
90 — 2-4-6-8 FF165 | 165 | 130 | 200 4 12 35| 12 | 126 151 50 | M8 24 || 27 8X7
L 334 389 | 363
2-4-6-8 376 442 | 413
100 L FF 215 215 180 | 250 4 145 4 15 135 189 60 | M10 | 28 31 8X7
40 406 472 | 443
2-4-6-8 396 462 | 433
112 M FF215 | 215 | 180 | 250 4 14.5 4 15 | 146 189 60 | M10 | 28 31 8X7
49 425 487 | 458 v
A
S 460 546 | 497
132 — 2-4-6-8
FF265 | 265 | 230 | 300 4 14.5 4 20 | 168 239 | 498 584 | 535 80 |M12 | 38 4 10X8
M
6" 523 | 614 | 560
M
] 2-4-6-8 , 600 716 | 657
160 L FF300” | 300 | 250 | 350 4 185 5 20 | 225 | 303 110 | M16 | 42 45 12X8
2.4% 644 | 760 | 701 o
180 M ,
— 2-4-6-8 FF300” | 300 | 250 | 350 4 18.5 5 20 | 241 303 | 657 773 | 714 | 110 | M16 | 48 51.5| 14X9
L
200 L 2-4-6-8 FF350” | 350 | 300 | 400 4 18.5 5 20 | 275 | 370 | 747 865 | 803 | 110 | M20 | 55 59 |16x10
Toleranslar 6 meé

;)DB‘ DC : DIN 332-2 bigim D 4)|E3 Motor Tipi AGM3E 112 M 4 Butun olgler mm birimindedir.

,Flanlar ddkme demiri *'|E2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 132 M 6b, AGM3E 132 M 6b
IE2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 100 L 4b, AGM3E 100 L 4b 91E2 Motor Tipi AGM2E 160 L 2, AGM2E 160 L 4



FLANSLI (BiCiM A-B5) - DOKME DEMIR (PiK) GOVDE

LC
~L
K
A EA e
GA
GD =
| § ! ¥
o= - T
L f oz 1 1 <
DB
T
——r— Koruyucu Ek Kapak
E (Kanopi)
Not: Mil faturasi ile flans oturma yuzeyi ayni dizlemdedirler
Flangli motor boyutlari : (Flang bicimi A - DIN EN 50 347) B5", V1, VS”yap| bicimlerinde
Yapi Kutup - Tespvi.l
Buyklugu sayisi ans | gMm | ON | oP deligi T IA | AD |@AK| L | LC | LK | E |DB”|@D | GA | FxGD
No. Adet | @S ~ ~ ~ | EA | DC |@DA| GC | FAXGF
S
132 —— 2-4-6-8 FF265 | 265 | 230 | 300 4 145 | 4 20 168 | 239 | 498 | 584 | 535 80 | M12 | 38 41 10X8
M
M 600 | 716 | 657
160 —— 2.4-6-8 FF 300 300 | 250 | 350 4 185 | 5 20 225 | 308 110 | M16 | 42 £| 45 12X8
L 644 | 760 | 701
M 657 | 773 | 714
180 —— 2-4-6-8 FF 300 300 | 250 | 350 4 185 | 5 20 241 303 110 | M16 | 48 51,5 | 14%9
L 695 | 811 | 752 .
200 L 2.4-6-8 FF 350 350 | 300 | 400 4 185 | 5 20 275 | 370 747 | 865 | 803 | 110 | M20 | 55 59 16X10
S 4-8 795 | 943 | 851 | 140 60 64 18X11
225 2 FF 400 400 | 350 | 450 8 185 | 5 20 285 | 370 790 | 908 | 846 | 110 | M20 | 55 59 16X10
M —_
4-6-8 820 | 968 | 876 | 140 60 64 18X11
2 60 64
250 M FF 500 500 | 450 | 550 8 185 | 5 24 | 322 | 440 | 896 | 1044 | 952 | 140 |M20 —— 18X11
4-6-8 65 69
2 65 || 69 | 1ex11
S I
4-6-8 75 79.5 | 20X12
280 FF 500 500 | 450 | 550 8 185 | 5 24 350 | 440 958 | 1106 | 1014 | 140 | M20 |——
2 65 || 69 | 18x11
M [
4-6-8 75 79.5 | 20X12
2 1120 | 1270 | 1197 | 140 65 ° 69 18X11
S ——€
4-6-8 1150 | 1330 | 1227 | 170 85 90 20%14
2 1120 | 1270 | 1197 | 140 65 69 18X11
315 M FF 600 600 | 550 | 660 8 24 6 24 510 | 571 M20 ——
4-6-8 1150 | 1330 | 1227 | 170 85 90 | 2ox14
> 1190 | 1340 | 1267 | 140 65 69 18X11
L I
4-6-8 1220 | 1400 | 1297 | 170 85 90 22X14
2 1337 | 1517 | 1414 | 170 | M20 | 80 85 20X14
M
4-6-8 1377 | 1597 | 1454 | 210 | M24 {100 ||106 | 28X16
355 FF740 | 740 | 680 | 800 8 |24 6 32 | 625 | 571
2 1467 | 1647 | 1544 | 170 | M20 | 80 || 85 | 22X14
L
4-6-8 1507 | 1727 | 1584 | 210 | M24 100 ||106 28X16
2 3 1560 | 1740 | 1637 | 170 | M20 | 80 85 22X14
400 L FF 940 | 940 | 880 [1000 8 28 6 32 | 700 | 571
4-6-8 1600 | 1820 (1677 | 210 | M24 {110 ||116 | 28X16
2 5 1768 | 1948 | 1845 | 170 90 95 | 25X14
450 L FF1080 | 1080{1000 | 1150 8 28 6 32 | 751 | 571 M24 —
4-6-8 1808 | 2028 | 1885 | 210 120 \ 127 32X18
Tolerances i6
! B5 ve V3, 315M yapi blyukligine kadardir. Butun dlgtler mm birimindedir.

5 DB, DC : DIN 332-2 bigim D
IEC 60 072



AYAKLI ve FLANSLI (BiCiM A-B35) - ALUMINYUM GOVDE

1 | P S
: t-48> 1
i e = f
| A
v A
2 m— o Koruyucu Ek Kapak X
& i (Kanopi)
Not: Mil faturasi ile flans oturma yUzeyi ayni dizlemdedirler
Ayakli ve flansh motor boyutlari : (Flans bicimi A-DIN EN 50 347) B35 yapi bigiminde
Yapi Kutup

buyiklaga | says | H |HD [HA| A |AB|@AK| K |K1| B|B"'| BA|BA'|BB| Flans lgm| @N|@P|No| @s| T [LA| L [Lc| K| C | E |DB"|@D | GA|FxGD
~ ~ ~ EA|DC |@DA| GC |FAXGF

56 2-4 56|152| 9| 90(112| - | 58] 9| 71| - | 24 | - | 87|FF100 |{100| 80(120| 4 | 7 |3 8/161|185| - | 36| 20|M4 91]10.20 3X3
63 2-4 63|160/10(100[125|116| 7 |11] 80| - | 27 | - [103|FF115 [115| 95|140| 4 [10 |3 [10|216|243|245| 40| 23/M4 |11 |[12.5 4X4
71 2.4-6-8| 71|182|10112|140[116| 7 |11| 90| - | 27 | - |108|FF130 [130|110/160| 4 [10 |3.5|10|249 |284|278| 45| 30|M5 |14 [[16 | 5X5
80 2-4-6-8| 80(198/10(125(160| 15110 [15[100| - | 33 | - [125|FF165 |165[130(200| 4 |12 |3.5(12|279|324|308| 50| 40|M6 |19 || 21.5 6X6
S 100 - 130 309 | 364|338
90 —2-4-6-8| 90|216/12140{180| 15110 |15 35 | - —FF165 |165]130/200| 4 |12 |3.5|12 56| 50[M8 |24 ||27 | 8x7
L 125| - 155 334389363
2-4-6-8 376|442/ 413
100 L[ 100(234/13[160(200| 189[12 |18[140| - | 39 | - [175|FF215 [215|180|250| 4 |[14.5|4 |15 63| 60[M10|28 || 31 | 8X7
4% 406|472 443
2-4-6-8 396 | 462|433
12 M 112|257/13[190(230| 189[12 |18[140| - | 39 | - [175|FF215 [215|180|250| 4 [14.5|4 |15 70| 60|M10|28 || 31 | 8X7
4" 421487/ 458 v
S 140| - 180 460 | 546 | 497
132 —2-4-6-8 ]
132(300| 15 [216(260(239[12 |18 46 | - FF265 [265|230(300| 4 [14.5|4 [20|498|584|535| 89| 80/M12|38 || 41 | 10X8
M 178| - 218
6’ 523|614 560 o
M 210| -
160 —2-4-6-8 , 600 | 716|657
160(380| 22 [254(312|303[15 |19 60 | 104 |304|FF300”|300(250(350| 4 [18.5(5 |20 108[110|M16| 42 || 45 | 12X8
L 254
2.4% - 644 760|701
M 241| - .
180 — 2-4-6-8| 180 |421|24 |279|354| 303|15 |19 57 | 95|320|FF300”|300(250(350| 4 [18.5|5 |20|657 |773| 714|121 |[110|M16| 48 || 51.5 14X9
L - |279
200 L |2-4-6-8/200|477|26(318|398/370(19 |24|305| - | 68 | - |355/FF350”|350(300(400| 4 [18,5|5 |20|747|865|803|133|110[M20|55 || 59 | 16x10
Tolerances -0.5 m6
»'DB, DC : DIN 332-2 bigim D “|E3 Motor Tipi AGM3E 112 M 4 Btdn Slcdler mm birimindedir.
Flanglar dokme demirdir. *|E2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 132 M 6b, AGM3E 132 M 6b

)|E2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 100 L 4b, AGM3E 100 L 4b 6)|E2 Motor Tipi AGM2E 160 L 2, AGM2E 160 L 4



AYAKLI ve FLANSLI (BiCiM A-B35) - DOKME DEMIR (PiK) GOVDE

Koruyucu Ek Kapak
(Kanopi)

Not: Mil faturasi ile flang oturma ylzeyi ayni dizlemdedirler

v Kutup Ayakli ve flansli motor boyutlari : (Flans bigimi A-DIN EN 50 347) B35 yapi bigiminde
apl
bUyUKF?UQU sayisi | H |HD|HA| A |AB|@AK| K| B |B'| BA |BA'| BB | Flang [@M | ON| @P[No| @S |T|LA| L | LC| LK | C| E |DB"|@D | GA |FxGD
~ ~ ~ EA |DC (@ DA| GC |FAXGF
s 1 140| -
132 —12-4-6-8|132 || 300|15|216|260 (239 |12 46 | 84| 218|FF265 | 265| 230 | 300| 4 |14,5|4|20| 498| 584| 535| 89| 80|M12| 38 || 41 |10X8
M - 178
M 210 - 260 600| 716/ 657
160 —— 2-4-6-8|160 || 380|22|254|312(303 |15 62| - FF300 | 300| 250| 350| 4 [18.5|5(20 108[110|M16| 42¢2| 45 | 12X8
L 254| - 304 644 760 701
M 241|279 57 | 85| 319 657| 773 714
180 — 1 2-4-6-8(180 || 421|24(279|354|303 |15 FF300 | 300| 250| 350| 4 {18.5(5(20 121(110|M16| 48 || 51.5 14X9
L o 279 - 62| - | 329 695/ 811 752 v
°© A
200 L |2-4-6-8|200 || 477/26|318|398|370(19|305| - 68 | - | 355|FF350 | 350| 300| 400| 4 |18.5|5(20| 747 865 803|133|110/M20| 55 || 59 [16X10
S [4-8 286|311 92,5 363 795 943 851 140 60 64 |18X11
225 M 2 225 || 510/ 30(356|438|370(19 311 76 371 FF400 | 400| 350| 450| 8 |18.5(5[20| 790 908 846(149|110|M20| 55 || 59 |16X10
168 820 968 876 [140 60 || 64 |18X11
2 60 64
250 M 250 || 572|35(406|484|440|24 [349| - 75| - | 410|/FF500 | 500| 450 | 550| 8 |18.5|5|24| 8961044 952/168|140|M20|— 18X11
4-6-8 65| 69
1
2 65 || 69 [18X11
S 368| - [—
4-6-8 75 || 79,5/20X12
280 280 | | 630[40(457|550|440 |24 85 [128| 474|FF500 | 500| 450| 550| 8 |18.5|5(24| 958(1106|1014{190|140 M20—
2 65 || 69 [18X11
M - |a19 —
4-6-8 75 || 79,5/20X12
2 1120(1270[ 1197 140 651 69 [18X11
S 406| - 1 e
4.6-8 115013301227  |170 85| 90 |22X14
115[166| 550 — —
2 1120|1270/ 1197 140 65 || 69 [18X11
315 M 315 || 825/50(508(620|571 (28| - |457 FF600 | 600| 550| 660| 8 |24 |6(24 216|——M20—
4-6-8 11501330/ 1227|  [170 85| 90 |22x14
2 l 1190|1340 1267 140 65 || 69 [18X11
L 508 - | 125 | - | 600 N [
4-6-8 1220|1400/ 1297 170 85 90 [22X14
2 1337|1517/ 1414 170|/M20| 80 || 85 |22X14
M 560 - 680
4-6-8 1377/1597/1454 210|M24(100 {106 [28X16
355 355 || 980(50(610(740|571 |28 140 - FF740 | 740| 680| 800| 8 |24 [6(32 254
2 1467|11647/1544]  |170|M20| 80 || 85 [22X14
L 630/ - 750
4-6-8 1507|1727/ 1584 210|M24/100 |[106 [28X16
2 1560|1740, 1637 170{M20| 80 || 85 [22X14
400 | 400 | |1100|50(686|850|571 [35|710]| - 170| - | 844|FF940?| 940/ 880|1000| 8 |28 |6|32 280
4-6-8 1600|1820, 1677 210|M24|110 |[116 |28X16
2 2 1768|1948 1845/  |170 90 || 95 |25X14
450 L 450 | [1201/62(800(975|571(45|900| - 200| - |1050|FF1080(1080|1000|1150| 8 |28 |6|32 280[——|M24|—
o8 v 1808|2028 1885  [210| 120|127 [32X18
A
Toleranslar J—

1) DB, DC : DIN 332-2 bigim D

2 |EC 60 072

Buttn olguler mm birimindedir.
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FLANSLI (BiCiM C-B14) - ALUMINYUM GOVDE

LC AC
~| | 6
A
LA LK } &
GA
NS 2 X
GD 7 i
| ' . ,
= | olzio| =St - m <
i
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DB =
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. M
£ Koruyucu Ek Kapak
] (Kanopi)
Not: Mil faturasi ile flans oturma yUzeyi ayni dizlemdedirler.
Flansli motor boyutlari : (Flans bigimi C - DIN EN 50 347) B14, V18, V19 yap! bigimlerinde
Yapi Kutup Flans
bayakiaga sayis| No. oM | oN | oP s T LAY |@AC |@AK | AD L LC LK E DB" |@D | GA | FxGD
- — —~ EA | DC |@DA| GC |FAXGF
FT 65 65 50 80 | Ms 10
56 2-4 25 105 - 96 | 161 185 - 20 | M4 o 102 | 3x3
FT 85 85 70 | 105 | Me 12
FT 75 75 60 20 | M5 25 10
63 2-4 121 | 116 98 | 216 | 243 245 23 | M4 11 125 axa
FT 100 100 80 | 120 | M6 3 12
FT 85 85 70 | 105 | Me 25 12 | 138
71 2-4-6-8 116 110 | 249 | 284 278 30 | M5 14 16 5x5
FT 115 115 95 | 140 | M8 3 16 -
FT 100 100 80 | 120 | M6 3 12 | 156
80 2-4-6-8 151 118 | 279 | 324 308 40 | M6 19 || 215 6x6
FT 130 130 | 110 | 160 | M8 35 16 - o
FT 115 115 95 | 140 3
s 2-4-6-8 309 | 364 338
FT 130 130 | 110 | 160 35
VS
90 2-4-6-8 FT 115 115 95 | 140 3 16 | 176 | 151 126 50 | M8 24 || 27 8x7
L 334 | 389 363
2-4-6-8 FT 130 130 | 110 | 160 35
>-4-6-8 376 | 442 413
> FT 130 130 | 110 | 160 | M8 16 | 194
4 406 | 472 443
100 L 35 189 135 60 | M10 | 28 || 31 8x7
2-4-6-8 376 | 442 413
> FT 165 165 | 130 | 200 | M10 20 -
4 406 | 472 443
2-4-6-8 396 | 462 433
FT 130 130 | 110 | 160 | M8 16
e 425 | 487 462
112 M 35 218 | 189 146 60 | M10 | 28 || 31 8x7
2-4-6-8 396 | 462 433
- FT165” | 165 130 | 200 M10 20
4 425 | 487 462 |
Y
FT 165 165 | 130 | 200 | M10 35 16
s 2-4-6-8 460 | 546 497
FT215” | 215 180 | 250 M12 4 18
132 2-4-6-8 FT 165 165 | 130 | 200 | M10 35 16 | 257 | 230 1es | 498 | 584 535 g0 | miz | as || a1 10x8
™ 6” FT215” | 215 | 180 | 250 | M12 4 18 523 614 560
2-4-6-8 FT 165 165 | 130 | 200 | M10 35 16 498 | 584 535 "
&2 FT215” | 215 | 180 | 250 | M12 4 18 523 614 560
M | 2-4-6-8
600 | 716 657
160 5.4.6-8 FT215” | 215 | 180 | 250 | M12 4 21 310 | 303 | 225 110 | Mi1e | 42 || a5 12x8
L
2-4° 644 | 760 701
Toleranslar j6
| ] - ] I . .
IDB, DC : DIN 332-2 Bigim D IE3 Motor Tipi AGM3E 112 M 4 Bitlin dlgtiler mm birimindedir.
& irdi 5, .
G)F'aﬂ§'af dokme demirdir. 'lE2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 132 M 6b, AGM3E 132 M 6b
e 6) .
IE2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 100 L 4b, AGM3E 100 L 4b IE2 Motor Tipi AGM2E 160 L 2, AGM2E 160 L 4
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FLANSLI (BiCiM C-B14) - DOKME DEMIR (PiK) GOVDE
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Koruyucu Ek Kapak
£ (Kanopi)
Not: Mil faturasi ile flans oturma yUzeyi ayni dizlemdedirler.
Flanshh motor boyutlar: : (Flans bigimi C - DIN EN 50 347) B14, V18, V19 yapi bicimlerinde
Yapi Kutup “ 1
buyUKIGga sayisi Flang MO | NO | PO s T LAY |AC@ | AK@| AD L LC LK E DB | D @ | GA | FxGD

No. — - - EA DC DA & GC FAXGF

FT 165 165 130 200 M10 3,5

FT 215 215 180 250 Mi12 4
132 | 2-4-6-8 18 257 239 168 498 584 535 80 M12 38 a1 10x8

FT 165 165 130 200 M10 3,5

M
FT 215 215 180 250 M12
M 600 716 657
160 — 2-4-6-8 FT 215 215 180 250 M12 4 21 310 303 225 110 M16 42 45 12x8
L 644 760 701

Toleranslar j6 k6

UDB, DC : DIN 832-2 Bigim D Butdn 6lgller mm birimindedir.



AYAKLI ve FLANSLI (BiCiM C-B34) - ALUMINYUM GOVDE

Koruyucu Ek Kapak
Bl (Kanopi)

Not : Mil faturasi ile flang oturma yuzeyi ayni dizlemdedirler.

Ayakli ve flangli motor boyutlari : (Flang bigcimi C - DIN EN 50 347) B34 yapi biciminde

Jap | Kutup Flan
buytkligl| sayisi | H |HD[HA| A | AA | ABI@AC|@AK| K |K1| B | B'| BA | BA'| BB NO§ @M[@N|@P| S | T|LA”| L |[LC|LK| C | E |DB"|@ D |GA | FxGD
~ ' - - EA|DC |@ DA GC | FAXGF

FT65 65| 50| 80| M5 10
56 2-4 56|152| 9| 90| 28 (112{105| - |[5.8| 9| 71| - 24 - 87 2,5 161|185 - | 36| 20|M4 | 9 || 102| 3x3
FT85 85| 70{105| M6 12

FT75 75| 60| 90| M5 |25 10
63 2-4 63(161(10(100| 31 (125121 116| 7 11| 80| - | 27 - |103 216|243|245| 40| 23|M4 | 11 || 125] 4x4

FT100 | 100| 80(120| M6 |3 | 12

138 FT85 | 85| 70|105| M6 |2,5| 12
71 2-4-6-8| 71|181[10[112| 33 [140——| 116| 7|11| 90| - | 27 | - |108 249/284|278| 45| 30|M5 |14 |[16 | 5x5
- FT115 | 115| 95/140| M8 |3 | 16
156 FT100 |100| 80|120| M6 |3 | 12
80 2-4-6-8| 80[198|10[125 38 [160— 151 |10 | 15|100| - | 33 | - [125 279|324|308| 50| 40|M6 |19 || 215 6x6
- FT130 |130[110|160| M8 |3,5| 16
FT115 | 115| 95[140 3
S |2-4-6-8 100! - — 309|364|338
130| Fri30 | 130[110[160 35
90 90/216|12[140| 43 [180[176| 151 |10 | 15 35 | - M8 — 16 56| 50|M8 |24 |[27 | 8x7
2.4-6-8 FT115 | 115| 95[140 3 el
L 125 - 155 —  |334389|363
5.4.6-8 FT130 |130[110|160 35
2-4-6-8 376|442|413
= 194 FT130 | 130[110|160| M8 16
4 406|472|443
100 L 100/234|13[160| 47 [200—— 189 |12 |18|140| - | 39 | - |175 35 63| 60|M10[ 28 |[31 | 8x7
2-4-6-8 376|442|413
" - FT165 | 165[130(200| M10 20
4 406|472|443
2-4-6-8 396|462|433
= FT130 | 130[110|160| M8 16
112 m 2 112/257[13[190| 47 |230|218| 189 |12 | 18140 - | 39 | - [175 35 4254871462 76| golmig 28 |31 | 8x7
2-4-6-8 ) 396|462|433
S FT1657 | 165[130(200| M10 15
4 425|487|462 Y|
FT165 | 165[130|200| M10|3,5 16 A
S |2-4-6-8 140 - 180 - 460|546|497
FT215”| 215[180|250| M12|4 | 18
132 2468\ 50l500| 15 |216) 49 |260]257| 239 | 12 | 18 46 | - er16s | 1651130]200l M0l 35 16 4985841535| o5| golM12] 38 |41 | 10x8
v 167 178] - 218 ' 523614|560
2-4-6-8 Fro15”| 215|180[250 M12| 4 | 18 [228/5841585 €
6" 523614|560
M |2-4-6-8 210, -
160 5-4-6-8|160[380| 22|254] 60 (312|310 303 | 15 | 19 62 | 104 |304| FT2157| 215[180[250| M12| 4 | 21 |600/716|657|108|110|M16 42 || 45 | 12x8
L - | 254
2-4" 644/760(701
Toleranslar -0.5 6
DB, DC : DIN 332-2 bigim D *|E3 Motor Tipi AGM3E 112 M 4 Buttin dlculer mm birimindedir.
Flanglar dokme demirdir IE2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 132 M 6b, AGM3E 132 M 6b

Flans baglanti deligi dis boyu

7) P
“1E2 & IE3 Motor Tipi AGM2E 100 L 4b, AGM3E 100 L 4b IE2 Motor Tipi AGM2E 160 L 2, AGM2E 160 L 4



AYAKLI ve FLANSLI (BiCiM C-B34) - DOKME DEMIR (PiK) GOVDE

SISt & = Koruyucu Ek Kapak
 BE (Kanopi) =

Not : Mil faturasi ile flang oturma ylzeyi ayni dizlemdedirler.

Ayakli ve flansli motor boyutlari : (Flans bicimi C - DIN EN 50 347) B34 yap! biciminde
b Yakpln ~ Kutup
HyHEgt] sayist | | Hp|HA| A |AA| AB |ACT|AKIK 2| B | B’ |BA|BA'| BB Flansg|M@|N@| PE | S | TILAY L |LC| Lk | C | E [DB?|Do |GA| FxeGD
— N - —~ EA |DC |DA@|GC |FAXGF
O.
FT165 [ 165 [130 | 200 |M10|3,5/16
S 140| -
FT215 215 [180 | 250 |[M12|4 |18
132 —2-4-6-8|132|300| 15/216|52|260| 257 | 239| 12 46| 84 |218 498|584(535| 89| 80|M12| 38 |41 | 10x8
FT165 | 165 |130 | 200 (M10| 3,5/ 16
M - |178
FT215 [215 [180 | 250 |[M12|4 |18
M 210 260 600| 716|657
160 ——2-4-6-8[160|380| 22/254(60|312/310|303| 15—— - [62| - FT215 215|180 | 250 (M12|4 |21 108[110|M16| 42 |45 | 12x8
L 254 304 644| 760|701
Toleranslar -0.5' 6
]Flang baglanti deligi dis boyu Btlin 6lgller mm birimindedir.

DB, DC : DIN 332-2 bigim D
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Motorlarin parcalari hassas olarak standart 6Igt degerlerine gore islenmis oldugundan, buttin yedek parcalar kolayca
degistirilebilir. Sipariste motor tipi, seri numarasi, yap! bicimi ve parca numarasi ile adini eksiksiz bildiriniz.

YEDEK PARCA

8165 6 76 7511a72b  72a 66

Parca No Tanim

1 Komple sargil stator: Verniklenmis ve gévdeye cakilmis

3 Komple rotor: Balansi yapilmig, milli, islenmis (kamalar haric)

6 On kapak

7 Arka kapak

8 Flans (Bigim A - “FF”) - Flang numarasinin belirtiimesi

9a Flang (Bicim C - “FT") - Flang numarasinin belirtiimesi

9b Flang (Bicim C - “FT”, BUyuk tip) - Flans numarasinin belirtiimesi

11a On rulman (Bilyali veya Silindirik Makaralr)

11 b Arka rulman

12 Pervane mahfaza tasi (63...450)

13 Sogutma pervanesi (63...450)

22 Mil ucu kamasi

24 Uc baglanti kutusu

30 Conta (Ug baglanti kutusu ile kapagi arasi)

31 Uc baglanti kutusu kapagi

34 Uc plakasi - Klemens (Képru, somun ve pullar dahil)

40 Kablo giris rakoru

43 Conta (Ug baglanti kutusu ile motor gévdesi arasi)

64 Kaldirma halkasl (200..450)

65 Rulman tutucu dis kapak (Yaglama nipelli motorlarda)

66 Rulman tutucu i¢ kapak (Yaglama nipelli motorlarda)

72a Disk yay (56...280)

72b Helezon Yay (315 - 450)

75 Yag tutucu disk (Yaglama nipelli motorlarda)

76 Dis segman: Rulman ve yag tutucu diskin tesbiti igin
(Yaglama nipelli motorlarda 6n ve arka tarafta, 160...280 arka tarafta)

79 Yaglama nipeli (315...450 standart, 132...280 istege bagl olarak)

80 Ic segman: Arka rulmani kapagina sabitlemek igin (160...280)

81 Lastik toz contasi (V-ring) veya istege bagli olarak yag contasi

82 Kanopi



HIZ KONTROL UYGULAMALARI

Statik frekans donusturuculer, sagladiklari deg@isken frekansli ve gerilimli gic kaynagi ile kafesli asenkron motorlarin
hizini genis bir aralikta ayarlamayi olanaklastiran elektronik didzenlerdir. Uygun tasarlanmig bir frekans dénustartcu ile
beslendiginde, kafesli bir asenkron motorun basamaksiz ve pratik olarak kayipsiz hiz ayar yapilabilir.

Frekans donusturuculerde motora gelen sebeke gerilimini anahtarlayarak kontrol etmek igin 2 ayri yéntem kullanilir;
PAM ((Pulse Amplitude Modulation = Darbe genlik modulasyonu) ve sik¢a kullanilan PWM (Pulse Width Modulation =
Darbe genislik modulasyonu). Motora gelen alternatif gerilim énce dogru gerilime donustardltr sonra, PWM metodunda
dogru gerilim dilimlenerek, PAM metodunda ise dilimleme uygulamadan, ¢ fazli ¢ikis gerilimi olusturulur.

Kafesli asenkron motorlarin hiz ayan

Gunumuzde, hizi frekans donudsturdculer ile ayarlanan kafesli asenkron motorlar, otomasyon uygulanan her turlu tesis ve
donanimda kullaniimaktadir. Genis bir aralikta kayipsiz hiz ayarinin baglica yararlari enerji tasarrufu, streg ve kalite
iyilestirmesidir.

Yaplilan hesaplar ve dlgumler gostermistir ki, pratikte rastlanan hiz araliklarinda en lyi isletme ozellikleri genellikle

4 kutuplu asenkron motorlar ile elde edilir. Bu nedenle uygulamada bu kutup sayisi yeglenmelidir. Ancak, gok diguk

veya yUksek hizlar gerektiginde, bagka kutup sayilan segilebilir. Motor anma gerilimi normal durumlarda sebeke gerilimine
esit alinir ki, frekans dénustartct arnizalandiginda motor sebekeden dogrudan beslenebilsin.

Frekans donudsturtculerle kullanilan asenkron motorlar standart yapidadir, ancak blytk glclerde dzel tasarlanmis
motorlar gerekebilir. Butln frekans donustardculerin ortak dzelligi, sebekeden dogrudan beslemeye goére motor
kayiplarinin artmasidir. Gerilim ve akimda harmoniklerin bulunmasindan kaynaklanan bu artis nedeniyle, frekans
donustiriciden beslenen bir asenkron motor anma gucind veremeyebilir. Uygulamada, [EC tavsiyesine uyarak, anma
gucunun %0-20 arasinda dusurdlmesi uygun olur. Belli bir motor i¢in giic dustrme garpaninin seciminde, bu motorun
sicaklik yedegi gbz 6nlune alinmaldir (Bak. IEC 60034-17 : Frekans donUsturtciden beslenen kafesli asenkron motorlar
icin uygulama rehberi).

YUksek gerilim artig orani ve yUksek anlik gerilimlerin olugsma olasiligi nedeniyle frekans dénustirictden beslenen
asenkron motorlarin yalitim sistemleri sebekeden beslemeye gére daha fazla zorlanabilir. Bu zorlama artisi, motorun
kacak reaktansindan baska frekans donusturtcunun frekansina ve frekans donusturicu ile motor arasindaki kablo
uzunluguna baghdir. O halde kablo uzunludu, filtre gereksinimi ve bazi durumlarda 6zel yalitim sistemlerinin kullaniimasi
incelenmesi gereken konulardir. Pratikte kablo uzunlugu olabildigince kisa alinmalidir, bundan dolay! G/ARI/AK

imalat programinda yer alan frekans donusturdculerle entegre (kablosuz direkt baglantl) asenkron motorlar degisken
hiz uygulamalar icin tavsiye edilmektedir.

Ozellikle buytk motorlarda cift kafesli veya derin oluklu rotor yapimi ytksek harmonik kayiplara neden oldugundan bu
tasarimdan kacinilmalidir. Bir frekans donusturdciden beslemede motorun yuksek kalkis momentli olmasi gerekmedi-
ginden, farkli kafes tasarimlar daha uygun olabilir. Fakat, frekans déntstiricinin ariza durumlarinda 6zel kafesli
rotorlara sahip asenkron motorlar sebekeden dogrudan besleneceginden dzellikle sabit dondirme momentli tahriklerde
dogrudan kalkis yapmasinin garanti edilmedigi unutulmamalidir.

Ote yandan, frekans donistirticiiden beslenen bir asenkron motor, harmonikler nedeniyle, sebekeden beslemeye gére
daha fazla gurulta Uretebelir. Uygun motor ve frekans dénustarict tasanmi ile bu guraltt azaltilabilir.

Frekans donudsturictden beslemenin diger bir etkisi, motor milinde gerilimlerin endtklenebilmesidir. Bu gerilimler énemli
degerlere cikarsa, olusan akimlar yataklara zarar verebilir ve erken arizalanmalara neden olabilir. Bu ariza tard ile ender
karsilasiimasina ragmen, isletme guvenligi bakimindan yataklarin tahrik edilmeyen tarafindan yalitim éngorulebilir. Detayli
bilgi icin l0tfen bakiniz Sayfa 60 - Mil gerilimleri.
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Hiz kontrol uygulamalarinda anma devrinin altinda ve tzerinde calisma ;

Ml

L ity =
Yukaridaki egri motor glict ve momentinin motor anma devrinin altinda ve tGzerinde ne sekilde degistigini
gostermektedir. Egriden géruldigu Uzere anma devrinin altinda motorlardan sabit moment elde etmek
mumkundur, anma devrinin Uzerinde ise sabit gug¢ elde edilebilmektedir ancak yaklasik 85 Hz'in Uzerinde
alan zayiflamasi kayiplar arttirmakta ve bu da gtcin dusmesine neden olmaktadir.
Anma devrinin altinda calisma ;
Frekans azaltildiginda besleme gerilimi frekansa orantili olarak disurtlirse, manyetik akisi sabit kalan motor
sabit dondirme momentinde yuklenebilir. Dondurme momenti sabit tutulursa, akim ve guc katsayisi degismez.
DusUk frekanslarda dondtrme momentinin deger kaybetmemesi icin, gerilimin frekansa orantili olmaktan daha
bayuk bir deger almasi gerekir. Boylece, stator direncindeki gerilim disimu karsilanmis olur.

Merkezkag pompa ve vantilator gibi momentin hiz ile azaldigr degisken moment ihtiyaci olan yuk uygulamalarinda,
frekans donustirdcu secerken gerilimin frekansa orantili olmaktan daha dusUk bir degerde olmasi gerektigi dikkate
alinmalidir.

Dusuk hizlarda motor pervanesinin Urettigi sogutma havasi devirle orantili olarak azalir. Sabit moment ihtiyaci olan
uygulamalarda, devir distigu zaman manyetik aki sabit kalacagindan motorda olusan i1si degismez, dolayisiyla
pervanenin sogutma havasi yeterli olmaz. Motorda olusan isi timuyle uzaklastirlamaz ve dusuk hizlarda demir
kayiplarinin azalmasi da sogutmanin yetersizliginden kaynaklanan olumsuzluklari tam olarak karsilayamaz. Bu
durumda, motorun ¢ikis gucunu azaltmak veya cebri (bagimsiz) sogutma dngdérmek gerekebilir.

Enkoder kullanimi :

Cok dusuk devirlerde sabit moment ihtiyaci ve hassas devir ayari igin kapall cevrim kontrol yapmak amaci ile enkoder
kullanimi talep edilebilmektedir. Enkoder talep edilmesi durumunda arka mil ¢ikisi 6zel olarak imal edilir ve enkoder
takilir. Tarafimizca disi milli (hollow shaft) enkoderler kullaniimaktadir, kullanilacak enkoderin teknik detaylarn kullanici

tarafindan belirlenir ve talep edilmesi durumunda enkoder tarafimizca temin edilir veya kullanici tarafindan temin
edilmis olan enkoderin motora montaji yapilr.

Enkoder seciminde dikkat edilmesi gereken baslica konular su sekildedir ;

L_=-_J.—' e —

- Sinyal (Pulse) sayis! N |_ )
- Mekanik olgu (disi milli enkoder) ;|_-g-“- {5 -
&)

- Besleme gerilimi
- Sinyal tGru

Bunlara ek olarak buyuk guglt motor uygulamalarinda motor yataklarinda oldugu gibi enkoder yataklarinda da mil
gerilimlerine karsi seramik kapli yatak kullanimi gerekebilir.

Genel olarak dusuk devirlerde enkoder ihtiyaci olustugundan, enkoderli motorlarda cebri sogutma ihtiyaci da
olusmaktadir. Asagidaki resimde enkoder + cebri sogutma kiti ile montaji yapilmis motor resmi gorulebilir.

Enkoderli motorlarin toplam boylari ("L 6lctsU) standart motorlara gore, enkoder tipi ve dlguleri ile degismekle
beraber, yaklasik 100 mm artmaktadir.



Cebri Sogutma Kiti

Asagidaki resimde motor milinden bagimsiz olarak surekli galisan cebri sogutma kitinin baglanti sekli ve asagidaki
tabloda cebri sogutma kiti baglanmis motorlarin toplam boylarr gosteriimektedir.

Aliminyum Gdévde Motorlar Ddkme Demir Govde Motorlar Dékme Demir Gévde Motorlar

Yapl Kutup | ~L Yapi Kutup ~L Yapl Kutup | ~L
BUyUKIugu | Sayisi | (mm) BUydklugu | Sayisi | (mm) BuyUklugt | Sayisi | (mm)
S 2 1405
71 2-4-6-8| 372 132 —12-4-6-8| 649 S
M 4-6-8 | 1435
M 831 2 1405
80 2-4-6-8| 406 160 —— 2-4-6-8 315 M
L 875 4-6-8 | 1435
S 444 M| 904 2 1475
1 2-4-6-8
90 {2468 g 0 942 " 468 150
200 L [2-4-6-8| 1021 M 2 1617
100 L |2-4-6-8) 522 355 468 | 1657
S |48 1093 2 1687
L
225 2 4-6-8 | 1727
112 M |2-4-6-8| 537 M 1093
4-6-8 | 1118 400 L 2 1944
S 607 5 4-6-8 | 1984
139 —2-4-6-8 250 M 1150
M 645 4-6-8 50 L 2 2220
M 2 4-6-8 | 2250
160 ——2-4-6-8| 831 S lies
L 280 , 1219
M
——10.4-6- M
180 — 2-4-6-8 904 168
200 L [2-4-6-8| 1021

Anma devrinin lzerinde calisma ;

Genel olarak frekans donusturtculer sebeke geriliminden daha buyuk degerde bir gerilim veremediginden,
frekans anma dederinin Uzerine gikinca gerilim/frekans orani azalacagindan motor manyetik alani ve akisi
zayiflar, boylelikle motor anma devrinin Gzerinde anma gucunu verebilir, fakat déndtrme momenti azalir. Anma
calismasindaki devriime momentine bagl olarak motor, gliciin azalmaya basladigr hiza kadar sabit gucte
calistinlabilir. Daha yuksek frekanslarda siddetli alan zayiflamasi kaymayi, kayma da bakir kayiplarini arttirir,
buna ek olarak, oluklarda isi kaybina neden olan deri etkisi zararll bir etki yapmaya baslayabilir.

Her ne kadar yuksek devirlerde olusan kayiplar motor glicinin anma degeri ile sinirlanmasina neden olsa da,
motorun izin verilebilen en buydk hizi baska etkenler tarafindan belirlenir.

- Devrilme momenti : Artan frekans ile azalr.

- Yatak tasarimi : Anma hizinin Uzerinde artan titresimler nedeniyle yataklarin mekanik zorlanmasi artar, yataklarin
ve gresin 6mru azalir. Béyle bir durumda, rotorlarin S (6zel) derecesinde (DIN EN 60 034-14) dengelenmesi
tavsiye edilir.

- Pervane tasarimi : Motor sogutma pervanesi artan merkezkag kuvvetlere dayanacak mekanik saglamlikta olmalidir.
Normal olarak, mile takilan sogutma pervaneleri ancak 60 Hz frekansa kadar uygundur. Bundan baska, kendinden
sogutmall motorlarda pervane guriltdsu artan hizla siddetlenir. Bu sakincalar cebri (bagimsiz) sogutma kullanarak
onlenebilir.
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Limit Hizlar

Anma hizinin Uzerinde ¢alisan asenkron motorlarin izin verilebilen en buydk hizlan asagidaki tablolarda listelenmistir.

3000 devir/dak, 2 kutuplu motorlar

1500 devir/dak, 4 kutuplu motorlar

Mekanik | Maksimum Mekanik | Maksimum
Gug Yapl limit hiz | calisma Guac Yapl limit hiz | calisma
(kW) | BuUyUKklugu| (d/dak) | frekansi (kW) | Buyuklugul (d/dak) | frekansi
(H2) (H2)
0,09..55| 56..112 | 6000 100 0,06..11 | 56..132 | 4200 140
55..11 132 5600 90 11..55 | 160...225| 4200 140
11...22 160 4800 80 55...110 | 250 - 280| 3600 120
22-30 180 4600 76 110...250 315 2800 93
30..55 | 200-225| 4500 75 250...500 355 2400 80
55...500 | 250 - 355| 3600 60 450...1000] 400 - 450| 2200 73
450...1000| 400 - 450| 3400 56

1000 devir/dak, 6 kutuplu motorlar

750 devir/dak, 8 kutuplu motorlar

Mekanik | Maksimum Mekanik | Maksimum
Guac Yapi limit hiz | calisma Gugc Yapl limit hiz | calisma
(kW) | BlyUklugu| (d/dak) | frekansi (kW) |Buyuklugu| (d/dak) | frekansi
(Hz) (Hz)
0,18..5,5| 71...132 | 3900 195 0,09..11 | 71..180 | 3200 213
75..15 | 160-180| 3600 180 15...45 | 200...280| 3000 200
18,5...37 | 200 - 225| 3200 160 55...132 315 2600 173
37-75 | 250-280| 3000 150 132...315 355 2400 160
75...160 315 2600 130 315...630 | 400 - 450 2200 147
160...355 355 2400 120
355...8000] 400 - 450/ 2200 110
Mil Gerilimleri :

Genel olarak 400 kW ve Uzeri motorlarda (teoride 110 kW ve Uzeri olsa da pratikte daha buyuk gugclerde karsilasiimaktadir)
rastlanabilen bir diger problem motor gévdesi Gzerinde olusan mil gerilimleridir. Hiz kontrol cihazinin motor akisinda
yarattigi asimetrik yapidan dolayr motor gévdesinde akimlar olusur ve bu akimlar rulmanlarin Gzerinden gegerek devreyi
tamamlar. Rulmanlarin Uzerinden akan akimlar zaman icerisinde rulmanlarin bozulmasina neden olabilir. Bunu énlemenin
en etkili ydntemi izole yatak kullanmaktir. Bu durumda motorun arka rulman yataklari izole edilerek ya da izole rulman
kulanilarak 6nlem alinir. Talep edilmesi halinde @/ANMI/AX izole yatakli (izole kapak veya izole rulman talebe gére) motor
imalatimiz mevcuttur. Asagidaki semada mil gerilimlerinin izole arka yatak ile dnlenmesi adsterilmektedir.

~

|| Bl S [ ——
=TT
1KI— ETRENTEVEL .4/' | [LETKEN TEMEL |
Onemli Not :

Hiz kontrol cihazinin ¢ikisindaki ortak mod gerilimlerden dolayr 110 kW gdcun altindaki motorlarda kapasitif
desarj akimi olugsma riski vardir. Kapasitif desarj akimini énlemenin en etkin yontemi IEC 60034-25 standardinda
belirtildigi gibi uygun topraklamayi yapmak ve mimkun ise hiz kontrol cihazinin ¢ikigina ortak-mod filtre
yerlestirmektir.
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TEK FAZLI MOTORLAR

Sayfa
- Standart Asenkron Motorlar 59...67
- Daimi Kondansatorlt Motorlar
- Kalkis + Daimi Kondansatorlu Motorlar
- Golge Kutuplu Motorlar 68-69
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TEK FAZLI TAM KAPALI (IP 55) STANDART ASENKRON MOTORLAR

Tek fazl motorlar mekaniksel olarak 3-fazli motorlarla ayni standartlara uyumluluk saglar. Tek fazli motorlarda motor momentini
meydana getiren déner alan, ana ve yardimci sargi olarak adlandirlan 2 ayr sargi yardimiyla olusturulur. Bu motorlar
kullanilacaklar uygulamaya bagl olarak daimi kondansatorlli veya kalkis+daimi kondansatorlt olarak segilebilir. Her iki tip motor da
asagida belirtilen fayda ve sinirlamalara sahiptir.

Daimi Kondansatorlt Tasarim

Bu tip tek fazli motorlarda galisma boyunca devrede olan
daimi devre kondansatort, yardimci sargilya seri olarak
baglanir. Gug katsayisi yuksektir. Nominal momentin %50-80'i
arasinda bir kalkis momentine sahip olan daimi devre
kondansatdrli motorlar dzellikle dairesel testereler, matkap
makinalari, polisaj makinalari, ¢im bicme makinalari,
pompa ve fanlar gibi yuksek kalkis momenti ihtiyaci olmayan
uygulamalarda kullanilirlar.

Kalkis + Daimi Kondansatérlii tasarim

Bu tip tek fazli motorlarda klemens kutusu igine yerlestirimis, kisa
sureli devrede kalan bir kalkis kondansatért, devamli devrede
kalan daimi devre kondansatoru ve elektronik kalkis rolesi bulunur.
Kalkis+Daimi Kondansatorlti motorlarin kalkis momenti tam yuk
momentinin %200-250'si arasinda bir deger aldigi i¢in 6zellikle

kompresorler, hidrolik pompalar ve santrifij pompalar gibi yUksek
kalkis momentine ihtiyac duyulan uygulamalarda kullanilirlar.

Kalkis+Daimi Kondansatorli motorlarin ana ve yardimci sargi uglari ile daimi devre kondansatort ve daimi devre
kondansatorine paralel bagl olan kalkis kondansatordnin uglari, elektronik kalkis rélesinin klemenslerine baglanir ve besleme
uclarina gerilim verilmesi ile birlikte motor yUksek bir kalkis momenti ile yol aimaya baslar.

Motor, anma hizinin yaklasik %75-80’ine ulastiginda, karsi yuku kaldiracak yeterli momente de ulasmis olur. Tam bu esnada
elektronik kalkis rélesi yardimci sargi Uzerindeki gerilimi kontrol ederek kalkis kondansatérint devreden gikartir ve motor
tipki daimi kondansatorll tasarimda oldugu gibi tek kondansatorle caligmaya devam eder.

Motor herhangi bir sebeple 2 saniye igerisinde kalkis yapamazsa, elektronik kalkis rélesine eklenmis olan gavenlik amagl
bir zaman entegresi sayesinde kalkis kondansatért devreden gikartilir ve boylelikle kalkis kondansatérd yanmaya karsl, yardimcl
sargl ise kilittenme suresince asin ydklenmeye karsi korunmus olur.

Elektrolitik yapidaki kalkis kondansatérinidn dayanimi acisindan, motora dakikada 3 kalkistan fazla kalkis
yaptinlmamalidir. Ayrica iki kalkis arasinda motor milinin durmasi icin yeterli strenin gegcmis olmasi gerekmektedir.

Kalkis kondansatorlerinin Gzerinde olusan gerilimin desarj edilmesi icin kondansatdrlere desarj direngleri paralel olarak
baglanmistir, litfen kondansatorlerin degistiriimesi gerektigi durumlarda kapasite ve direng dederleri igin firmamiza
basvurunuz.

Elektronik kalkis rolesi 220-240V 50/60 Hz'lik tek fazli sebekelerde calisacak sekilde tasarlanmig ve farkl uygulanalarda olusabilecek
asin kalkis akimlarina ve sebeke harmoniklerine karsi korunmustur.

GUndmUuzde halen kullaniimakta olan, kisitl bir Smre sahip mekanik santrifij anahtarlarla kiyaslandiginda, tamamen elektronik yapidaki
kalkis rélesinin 6mru sonsuzdur.

Tek fazl motorlarin asin yUklendigi uygulamalarda, merkezkag kuvveti motor devri ile beraber azaldigindan santriflij anahtarin kontaklari
kapanip kalkis kondansatorind yeniden devreye sokar, elektronik kalkis rolesinde ise motorun enerjisi kesilmeden
kalkis kondansatoru yeniden devreye giremez.

Mekanik ve elektromekanik sistemlerle kiyaslandiginda, tamamen elektronik olan @M kalkis rolesinin en Gnemli avantajlari
siraslyla bakim gerektirmeyen sonsuz dmrd, her yuk ve sartta calisabilme kabiliyeti ve ek koruyucu onlemleridir.
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Gdvde, yatak tasiyici kapaklar ve flanglar

Yapi buyuklugu 63...112: Motorlarin gévdeleri, kapaklari ve flanglari korozyona dayanikli aliminyum alagsimdan
basingli pres dokimdur. (112 yapi buyukligundeki motorlarda B14/FT165 flang dokme demirdir).

Mahfaza koruma dereceleri

GEAMIAK motorlari tozlu ve nemli ortamda galisabilecek sekilde IP 565 koruma derecesine uygun olarak tam
kapall yapida imal edilir. Istek halinde IP 56 koruma derecesine uygun imalat yapilir.

Uc baglanti kutusu Kablo girisi
Ug baglanti kutulari IP 65 koruma derecesine Yapi buyGKIigi 63 [ 71 [80 [oo [100 [112
uygun olup, sebeke kablo giriginin her iki taraftan Kablo girig rakoru Pg 11 Pg 16
kolayca yapilabilecegi sekilde motorun ust kismina
yerlestirilmistir. Elektronik kalkis rolesi, kalkis Rakor saysi !
kondansatoru ve daimi kondansatér motor ug baglant En buyiik kablo dig gapi mm 11 16
kutusunda yer alir ve baglanti sekilleri baglanti En biiyik iletken kesiti toplam mm? py o5
kutusunun kapaginda yer alan bir sema ile gosterilir.

Mil ucu

Standart imalatimizda motorlarin mil ucu tek taraflidir ve uygun kama takilir (TS 731/ IEC 60 072-1). Ayrica mil
ucuna DIN 332 bi¢gim “D”ye uygun dis acllir. Istek halinde motorlar her iki tarafinda mil ucu bulunacak bigcimde
imal edilebilir.

Mil ucunun salgisi, flans faturasinin es merkezliligi ve yuzeyinin dikligi TS 731 / IEC 60 072-1'de belirtilen
normal sinif sinirlari icerisindedir. Istek halinde “Duyarl Sinif” toleransinda da imalat yapilr.
Titresim
Standart motorlarimizin rotorlarinin dinamik balansi “normal” mekanik titresim sinifina uygun olarak, mil ucuna konan
yarim kama ile komple yapilir. Istek halinde “azaltiimis” ya da “6zel” titresim sinifina gére dinamik balans alnir.
Boya
Motorlar RAL 7031 (DIN 1843) gri renkli, koruyucu boya ile boyanir. istek halinde agir nemli atmosfere, kimyasal
maddelere ve mikro-organizmalara karsi dayanikli 6zel bir dig boya uygulanir.
Depolama
Motorlar uzun muddet depolanacaksa; nemsiz, titresimsiz, temiz ve iyi havalandiriimis yerlerde muhafaza edilmeli ve
isletmeye alinmadan 6nce yalitim direncleri 6lgulerek gerekiyorsa sargilar kurutulmalidir.
Yataklar

Motorlarda yuksek nitelikli, ses kontrold yapilimis, imalatgisi tarafindan émur boyu yaglanmis, her iki tarafi kapali (Z2)
tek sirall sabit bilyali rulmanlar kullanilir.

Sabit bilya rulmanh standart tasarim Yataklama Duzenleri
Yapl Kutup On Arka Sekil
blyukligu | sayisi | rulman rulman No. ‘
63 | 284 6201 27 /\\\\\<'|I \(\\\
W o \\\\\\\\l!."
71 2&4 6202 ZZ
80 28&4 6204 ZZ ] },’ :|\\\\\\I \\\\ ,y‘ . | \\\\ ,,‘
90 | 284 6205 77 1\\\\\\\\ \\\\\y / \\\\\\\/
100 284 6206 ZZ . ) . )
Sekil 1 1M
12 2 6206 22 On Arka On Arka
Serbest yatak Serbest yatak Serbest yatak  Sabitlenmis yatak
Uygulamanin gerektirdigi hallerde, milin eksenel (Yay gerilmeli) (Yay gerilmeli)

yoénde oynamasini engellemek igin, istek Uzerine
Sekil 2’deki gibi sabitlenmis yataklama duzeninde
imalat yapilir.
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izin verilebilir mekanik kuvvetler
izin verilebilir radyal kuvvetler (Eksenel kuvvet Fqa=0)

Yap! 3000 d/dak. 1500 d/dak.
baydklagu [ Fx (N) [ Fx o, (N) | Fxo (N)  [Fx,. (N) Fr
63 350 300 450 390
71 400 340 500 420 ’m
80 660 540 840 680 W
90 730 600 910 720 é*
100 1030 820 1300 1050 o] x|
112 1020 830 - -
izin verilebilir eksenel dis kuvvetler
Yatay Mil ] Dikey Mil .
F=0 X,'da .X,;ax'da F=0 X,'da X,ﬁrax'da F=0 X,'da ;(m;x’da Fr=0 X,'da .Xr;ax’da Fr=0 X,'da Xm;x’da Fr=0
N N N N N N N N N N N N N N N N
2 kutuplu (3000 d/dak)
63 80 170 150 220 70 70 70 180 150 230 | 160 140 210 90 9 90
71 100 180 160 230 90 90 90 190 170 250 | 170 140 220 110 110 110
80 140 320 270 400 | 120 120 120 340 290 430 | 300 240 390 160 160 160
90 160 350 290 430 | 130 130 130 370 320 470 | 310 250 400 190 190 190
100 220 490 400 500 | 170 170 170 520 440 650 | 420 330 540 270 270 270
112 220 490 410 500 | 160 160 160 530 450 660 | 410 330 530 280 280 280
4 kutuplu (1500 d/dak)
63 80 260 230 330 70 70 70 270 240 340 | 250 230 320 90 90 90
71 100 280 250 350 90 90 90 290 260 370 | 260 220 340 120 120 120
80 140 490 420 610 | 120 120 120 510 440 640 | 460 390 590 170 170 170
90 160 530 440 650 | 120 120 120 570 480 700 | 480 400 610 200 200 200
100 220 740 630 880 | 150 150 150 790 670 960 | 650 540 830 290 290 290
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Gerilim ve Frekans

Tek fazli motorlar standart olarak 220 - 240 V anma gerilimine ve 50/60 Hz. frekanslara gore imal edilir. istek
Gzerine 110 V'luk gebeke gerilimlerine uygun imalat yapilir. Anma gerilim ve frekansindaki +=%5
oranindaki degismeler pratik olarak motor giicinde herhangi bir degisiklige neden olmaz. Izin verilebilir gerilim
degisikliginin alt ve Ust sinir degerlerinde devaml galisan motorlarin sicakligi, sargi yalitim sinifina gére izin verilen
sicaklik artig sinirinin en fazla 10K Uzerine gikabilir.

Anma Giicu

Anma guct P, motorun plakasinda belirtilen ve anma degerlerinde milinde verdigi mekanik guctur. Etkin gug P,
motorun sebekeden cektigi gl¢ olup, kayiplar nedeni ile milinde verdigi mekanik gugten daha buyutktdr.

P, (W) = U.l.Cos ¢

Verim (n), mekanik glictn etkin gtice bolumudur. Katalogda verilen verim degerleri IEC 60 034-2-1;2007’ye gére
kayiplarin toplanmasi yontemiyle hesaplanmistir.

Bu katalogda verilen anma gugleri, anma gerilim ve frekansinda, 40°C ortam sicakliginda, deniz seviyesinden
1000 m yukseklige kadar olan yerlerde ve surekli isletme (S1) ttrlinde, motorun milinde verdigi mekanik gugtar.

Anma Momenti

Motor milinden alinan moment :

Anma Gucu (kW)
Anma Hizi (d/dak)

Anma Momenti (Nm) = 9550

Yolvermede motor momenti, ¢alistinlan makinenin karsi momentinin her zaman Ustinde olmalidr.
Tek fazli motorlarda déner alan sebekenin bir fazi kullanilarak olusturuldugundan, 3 fazli motorlara nazaran

daha dusUk kalkis momentleri ve/veya anma momentleri olusabilmektedir. Bundan dolayi 3-fazli motorlarin
yerine tek fazli motorlarin kullaniimasi gerektigi durumlarda lGtfen firmamiza basvurunuz.

Dénlis yonu degistirme
Tek fazli motorlar, 3-fazli motorlar gibi her iki ddnme yéninde galismaya elverislidir.

Daimi kondansatorlt motorlarin donus yonu asagidaki baglanti semasina gére degistirilir.

3 3
| R

5 168

L1
On Mil ucu On Mil ucu
(tahrik tarafi) (tahrik tarafi)

Kalkis+Daimi kondansatdrlli motorlarda, elektronik kalkis roélesinin 6 ve 9 no.lu klemens baglantilar (ana sargi uglar)
degistirilerek motor donus yonu degistirilir.

Motorlar karsi is makinasina baglanmadan once bir kere cabuk agma/kapama yaparak, dénme yonU kontrol edilmelidir.

Bosta calisma

Tek fazli motorlarda kullanilan kondansatdrlerin Gzerinde olusan gerilim degeri yukslz calismada en yiuksek degere ulasir
ve boylelikle kondansatér dGmru kisalir, ayrica bosta ¢alismada kayiplar, tam yukte ¢alismaya nazaran daha yuksek
oldugundan tek fazli motorlar uzun sdre bosta calistinimamalidir. Uzun sdreli bosta ¢alismanin gerektigi durumlarda
uygulama icin 6zel sargili tasarim gerekebileceginden lutfen firmamiza bagvurunuz.

62



ISLETME DEGERLERI

Daimi Kondansatorlii Motorlar

Akim

®

Moment

1 Faz, 230V, 50 Hz

isletme TUri : S1 (Stirekli Galisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155 ©C)
Isi Artis Sinirt : B (80 K)

0 Hiz 0 Hiz
Anma Anma giictinde Kalkista Devrilme Daimi Eylemsizlik | Yaklasik
o Hiz Akim Moment Gug Verim Akim Moment mggﬁlrm KondD:r\ggtérU mement =S
Tip ™ My katsayisl h orani orani J B3
kw dfdak A Nm Cos ¢ % Win | MaMy | MMy UF kgm® kg
2 kutuplu (3000 d/dak)
0,18 MD 63 2a 2860 1,3 0,60 0,94 64 4,2 0,85 2,4 8 0,00012 4,2
0,25 MD 63 2b 2870 1,6 0,83 0,98 69 4,0 0,75 2,2 10 0,00014 4,6
0,37 MD 71 2a 2885 2,5 1,22 0,96 67 4,0 0,65 2,2 15 0,00028 59
0,55 MD 71 2b 2865 35 1,83 0,98 70 3.9 0,72 2,3 20 0,00035 6,8
0,75 MD 80 2a 2770 50 2,59 0,96 68 3,3 0,88 1,9 30 0,00056 9,0
1,1 MD 80 2b 2770 7,0 3.79 0,95 72 3,8 0,93 2,0 35 0,00070 10,4
1,5 MD 90S2 2820 9,8 5,08 0,91 73 4.2 0,60 2,0 40 0,00113 13,3
2,2 MD 90L2 2800 13,5 7,50 0,95 75 3,4 0,50 1,7 50 0,00141 15,6
3 MD 100 L 2 2850 17,7 10,05 0,97 76 4,7 0,49 2,2 60 0,00260 20,1
4 kutuplu (1500 d/dak)
0,12 MD 63 4a 1430 11 0,80 0,91 52 2,6 0,69 21 8 0,00019 41
0,18 MD 63 4b 1390 1,5 1,24 0,93 56 2,3 0,84 1,8 10 0,00023 4,6
0,25 MD 71 4a 1425 1.8 1,68 0,93 65 32 0,73 21 10 0,00048 6,1
0,37 MD 71 4b 1435 2,6 2,46 0,91 68 2,8 0,65 19 19 0,00056 6,6
0,55 MD 80 4a 1410 3,3 3,73 0,97 75 3,4 0,51 1,7 20 0,00092 8,7
0,75 MD 80 4b 1405 4,6 510 0,98 72 35 0,55 1,8 %0 0,00123 10,3
1,1 MD 90S 4 1410 71 7,45 0,96 70 3,5 0,63 1,9 = 0,00209 13,3
1,5 MD 90L4 1410 9,3 10,16 0,96 72 3,3 0,57 1,8 %0 0,00265 15,8
2,2 MD 100 L 4a 1425 13,4 14,74 0,93 77 41 0,40 1.8 60 0,0044 21,0
& MD 100 L 4b 1425 19,0 20,11 0,86 80 3,6 0,30 1,7 60 0,0051 23,2
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ISLETME DEGERLERI

Kalkis + Daimi Kondansatérli Motorlar

E
X
<

@ Moment

1 Faz, 230V, 50 Hz
Isletme Tar(i : S1 (Stirekli Galisma)
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : F (155 ©C)
Isi Artis Siniri : B (80 K)

0 0 Hiz

Anma Anma glictinde Kalkista Devrilme Kalkis Daimi Eylemsizlik | Yaklasik
gucu momenti | Kondansatori Devre momenti agirlik

Hiz | Akm | Moment Gug Verim | Akim | Moment | orani Kondansator(
Tip Iy My katsayis L |orani | orani J B3
330V 400V
kW d/dak | A Nm | Cose | % |l | MaMy | MMy uF uF kgm?® kg
2 kutuplu (3000 d/dak)
0,18 MSD 63 2a 2860 1,3 0,60 0,94 64 51 2,3 2,4 21-25 8 0,00012 4,5
0,25 MSD 63 2b 2870 1,6 0,83 0,98 70 49 2,1 2,2 30-36 10 0,00014 4.9
0,37 MSD 71 2a 2885 2,56 1,22 0,96 67 47 2,1 2,2 53-64 15 0,00028 6,2
0,55 MSD 71 2b 2865 3,5 1,83 0,98 70 47 2,2 2,3 88-106 20 0,00035 7,2
0,75 MSD 80 2a 2770 50 2,59 0,96 68 43 18 1,9 88-106 30 0,00056 9,4
1.1 MSD 80 2b 2770 7,0 3,79 0,95 72 46 1,9 2,0 130-156 €5 0,00070 10,9
1,5 MSD 90S2 2820 9.8 5,08 0,91 73 54 2,0 2,0  233-280/250V 40 0,00113 13,8
2,2 MSD 90L2 2800 13,5 7,50 0,95 75 46 1,7 1,7  233-280/250V 50 0,00141 16,1
3 MSD 100 L 2 2850 17,7 10,05 0,97 76 53 2,1 2,2  233-280/250V 60 0,00260 20,6
4 MSD 112 M 2 2885 220 1324 0,93 85 51 2,1 2,2  233-280/250V 60 0,00410 26,9
4 kutuplu (1500 d/dak)

0,12 MSD 63 4a 1430 11 0,80 0,91 52 40 1,9 21 21-25 8 0,00019 4,4
0,18 MSD 63 4b 1390 1,6 1,24 0,93 56 3,6 1,8 1,8 30-36 10 0,00023 4,9
0,25 MSD 71 4a 1425 1.8 1,68 0,93 65 45 2,3 2,1 36-43 10 0,00048 6,4
0,37 MSD 71 4b 1435 26 2,46 0,91 68 38 2,0 19 36-43 15 0,00056 6,9
0,55 MSD 80 4a 1410 3,3 3,73 0,97 75 45 2,2 1,7 88-106 20 0,00092 91
0,75 MSD 80 4b 1405 4,6 5,10 0,98 72 45 2,5 1,8 108-130 30 0,00123 10,8
11 MSD 90S 4 1410 7.1 7,45 0,96 70 48 2,4 1,9 145-174 35 0,00209 13,8
1,5 MSD 90L4 1410 93 10,16 0,96 73 47 2,7 1,8 161-193 50 0,00265 16,3
2,2 MSD 100 L 4a 1425 13,4 14,74 0,93 77 46 2,3 1,8  233-280/250V 60 0,00440 215
& MSD 100 L 4b 1425 19,0 20,11 0,86 80 4,0 1,7 1,7  233-280/250V 60 0,00510 23,7
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MOTOR BOYUTLARI

LC
~L
EA AC
=i
C o
F ﬁ FA
< & =)
a T
A == FO 7 2
O] 3
£ T
Dc =
Elcl| B K Koruyucu Ek Kapak T A !]K1
(Kanopi)
BB AB
AYAKLI MOTOR - B3, B6, B7, B8, B15, V5, V6
arape (Katue P e Ha | A | e | eac | oAk | k| ki B 8| L || w |c| E | D8Y| @D | GA | FxeD
blyuklagu | sayisi EA DC @ DA GC FAXGF
63 24 | 63| 201 [189 | 10 | 100 [ 125 | 121 [ 116 7 1 80 | 103 | 215 [ 242 [ 245 | 40 | 23 | M4 11 | 125 | axa
71 2.4 | 71| 208 | 196 | 10 | 112 | 140 | 138 | 116 7 | 1 90 | 108 | 247 | 282 | 277 | 45 | 30 | M5 14 | 16 5X5
80 24 | 80| 224 | 212 | 10 | 125 | 160 | 156 | 150 | 10 | 15 | 100 | 125 | 278 | 323 | 308 | 50 | 40 | M6 19 | 215 | exe6
S 100 | 130 | 308 | 363 | 338
9 — 24 | 90 | 242|230 | 12 | 140 | 180 | 176 | 150 | 10 | 15 56 | 50 | M8 24 | o7 8x7
L 125 | 155 | 333 | 388 | 363
100 L | 24 | 100 | 271 | 259 | 13 | 160 | 200 | 194 | 188 | 12 | 18 | 140 | 175 | 375 | 441 | 410 |63 | 60 | Mi0 | 28 | 31 8X7
112 M| 2 112 | 294 | - | 13 | 190 | 230 | 218 | 188 | 12 | 18 | 140 | 175 | 392 | 458 | 432 | 70 | 60 | Mi0 | 28 |31 8x7
Toleranslar -0.5 j6
LC
~L
LA EA
_—_._@ LK 42 &
u 4 |. FA o ‘
= © & I A
a|z| o — il &
L = &%
T Koruyucu Ek Kapak M
—E—-— (Kanopi)
= 63....112
FLANSLI MOTOR (BICIM “A” - DIN EN 50 347) - B5, V1, V3 Not: Mil faturasi ile flans oturma yiizeyi ayni diizlemdedir.
Tespit Deligi 1 5 3)
bu;ﬁakﬁ’['-]gu E;;,“S‘f Flans | gv | oN | @P P el T ta | an” | ap? | ake L | | k| E | b8 | oD | Ga | Fxap
No, Adet | @S _ _ _ | EA | DC | @DA | GC | FAXGF
63 2-4 [FF115 | 115 95 | 140 4 10 3 10 | 138 | 126 | 116 | 215 | 242 | 245 | 23 | M4 11 | 125 | axa
71 2-4 |FF130 | 130 | 110 | 160 4 10 3.5 10 | 137 | 125 | 116 | 247 | 282 | 277 | 30 | M5 14 | 16 5X5
80 o-4 |FF1e5 | 165 | 130 | 200 4 12 3.5 12 | 144 | 132 | 150 | 278 | 323 | 308 | 40 | M6 19 | 215 | 6x6
S 308 | 363 | 338
90 —{ 24 |FFi65 | 165 | 130 | 200 4 12 3.5 12 | 182 | 140 | 150 50 | M8 24 | o7 8x7
L 333 | 388 | 363
100 L| 24 |FF2is | 215 | 180 | 250 4 145 | 4 15 | 171 159 | 188 | 375 | 441 | 410 | 60 | M10 | 28 | 31 8X7
112 M| 2 |FF2i5 | 215 | 180 | 250 4 145 | 4 15 | 182 - 188 | 392 | 458 | 432 | 60 | M10 | 28 | 31 8x7
Toleranslar i6 6
LC
~L
LA EA .
e ™™ 5(5
8
} ol S} T
a|z|a] T 2
¥ t < T
I 1 bC
LT K Koruyucu Ek Kapak A K1
Kanopi
E|C|| B (Kanopi) AB
B8 63..112
AYAKLI VE FLANSLI MOTOR (BICIM “A” - DIN EN 50 347) - B35 Not: Mil faturasi ile flang oturma yizeyi ayni dizlemdedir.
Yapi | Kutup N s E |08Y|2D | A | FxaD
biycrligi | saye | H [HD|HD [HA| A | AB|@AK (K |K1| B [BB |Flans | @M [@N|@N|No| @S | T [LA| L|LC|LK|C |E [DBTIZD | CA|FXCD
63 2-4 | 63201 (189 [10 | 100 [125[ 116 [ 7 [11 [ 80 [103[FF115[ 115 [ 95[140[ 4 [10 [3 |10 |215[242 245 [40 [23 [ M4 | 11 [125[axa
71 2-4 | 71|208[196 |10 | 112 [140| 116 | 7 [11| 90 |108|FF130| 130 |[110|160| 4 [10 |8.5 |10 |247|282|277 |45 |30 M5 | 14 |16 |5X5
80 2-4 | 80224 (212 |10 | 125 [160| 150 |10 [15 | 100 |125 |FF165| 165 [130|200| 4 |12 |3.5 |12 |278|323 |308 |50 |40 M6 | 19 [21.5 |6X6
S 308 | 363 | 338
90 — 24 | 90|242(230 [12 | 140 180|150 |10 |15 | 100 |130 |[FF165| 165 |130[200| 4 |12 |35 |12 56 |50 M8 | 24 [27 [8X7
L 333 | 388 | 363
100 L| 2-4 |100|271|259 |13 | 160 |200| 188 |12 [18 | 140 |175 |FF215| 215 [180|250| 4 |14.5|4 |15 |375| 441|410 |63 |60 |M10| 28 [31 [8X7
112 M| 2 |112|294| - |13 | 190 |230| 188 |12 [18 | 140 |175 |FF215| 215 [180|250| 4 |14.5|4 |15 |392|458|432 |70 |60 |M10| 28 [31 |[8X7
Toleranslar -0.5 6 -0.5 6

1)
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Kalkig + Start Kondansato6rlti Motorlarda

2)

Daimi Kondansatorlu Motorlarda

IDIN 332-2 bigim D

Batln 6lguler mm birimindedir.
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FLANSLI MOTOR (BIGIM “C” - DIN EN 50 347) - B14, V18, V19

FA

GF

DC

LK

AK

Koruyucu Ek Kapak
(Kanopi)

~AD

\
N

<

Not: Mil faturasi ile flans oturma ylzeyi ayni dizlemdedir.

Ayakli motor boyutlar : B3, B6, B7, B8, B15, V5, V6 yap! bigimlerinde
ponrapt o | Kutup 1) 2 9
Uyukiugu | sayist | piane | oM | @N | @P | S T | Ls|@ACc| @AK | AD | AD L| Lc LK E DB 2D GA FXGD
No. _ _ _ _ EA DC @ DA GC FAXGF
FT 75 75| 60 90 (M5 [25 | 10
63 2-4 121 | 116 | 138 | 126 | 215 | 242 | 245 23 M4 11 12.5 ax4
FT100 | 100| 80 | 120 [M 6 |3 12
FT 85 85| 70 | 105 [M 6 |25 | 12 | 138
71 24 116 | 137 | 125 |247 | 282 | 277 30 M5 14 16 5x5
FT115 | 115| 95 | 140 (M 8 |3 16 -
FT100 | 100 | 80 | 120 |[M 6 |3 12 | 156
80 2-4 150 | 144 | 132 | 278 | 323 | 308 40 M6 19 215 6x6
FT130 | 130|110 | 160 |M 8 |35 | 16 -
FT115 | 115| 95 | 140 3
S| 24 308 | 363 | 338
FT130 | 130|110 | 160 35
90 M 8 16 | 176 | 150 | 152 | 140 50 M8 24 27 8x7
FT115 | 115| 95 | 140 3
L| 24 — 333 | 415 | 363
FT130 | 130|110 | 160 35
194
100 L| 2.4 |FT1S0 | 180|110 | 160 |[M 8 || 16 188 | 171 | 159 | 375 | 441 | 415 | 60 M10 28 31 8x7
FT165 165 | 130 | 200 | M10 20 -
112 M| g |30 1801110 | 160 M8 oo | 18 | o1g | 188 | 182 = 392 | 458 | 432 60 M10 28 31 8x7
FT165 | 165|130 | 200 | M10 12
Toleranslar j6 i6
LC
~L AC
EA AS
LA Her—ae] "
T 1 v N
< FA o
° = AN T
o|lzla = X 2
I < \7}
U[ AN
oc 1 2
T K K1
= = Koruyucu Ek Kapak M =
E|C B (Kanopi) A
BB AB

AYAKLI VE FLANSLI MOTOR (BICIM “C”

- DIN EN 50 347) - B34

Not: Mil faturasi ile flans oturma ylzeyi ayni dizlemdedir.

Ayakli motor boyutlar : B3, B6, B7, B8, B15, V5, V6 yap! bigimlerinde
_Yapi | Kutup e 3)
buytkluga | sayisi | |yp” | Hp [HA| A | AB |@Ac|@Ak|K |Ki| B | BB | Flans [Ls| oM |@N|er| s | T | L|Lc| k| c| E |pB |@D | GA | FxGD
| No. » _ EA |DC |@DA| GC |FAXGF
FT 75 [10| 75| 60| 90| M 5| 25
63 2-4 | 63|201 189 [10 | 100 |125[121 |116 | 7 [11| 80 |103 215 |245 245 |40 | 23 (M4 | 11 [125| 4axa
FT100 12| 100 | 80[120 | M 6| 3
138 FT 85 [12| 85| 70(105|M 6| 25
71 2-4 | 71208196 [10 | 112 140 —— 116 | 7 [11| 90 |108 247 |277 277 |45 | 30 (M5 | 14 |16 | 5x5
- FT115 [ 16| 115 | 95[140 |M 8] 3
156 FT100 [ 12| 100 | 80[120 | M 6| 3
80 2-4 | 80224212 [10 | 125 [160 ——— 150 [10 15| 100 | 125 278 |308 308 |50 | 40 (M6 | 19 |215| 6x6
- FT130 [ 16| 130 | 110|160 | M 8| 3.5
FT115 115 | 95[140 3
s| 24 100 [130 ={308 |338 |338
FT130 130 | 110|160 35
90 —| 90 | 242 (230 |12 | 140 [ 180|176 | 150 |10 |15 16 M 56 |50 (M8 | 24 |27 | 8x7
FT115 115 | 95[140 3
Ll 24 125 155 ——333 |363 [363
FT130 130 | 110|160 35
100 L| 24 [100]271|259 |13 | 160 200 "% | 188 |12 |18 | 140 |175|FT180 | 16| 130 | 110]160 | M 8| . 375 |415 415 |63 | 60 | M10| 28 [31 | ex7
- FT165 |20 | 165 | 130|200 | M10
12 M| 24 |112]204| - [13| 190 [230 |218 | 188 |12 |18 140 |175 [FT130 [16] 130 | 110|160 | M 8| 55 |95 |432 |432 |70 | 60 [M10| 28 |31 | ex7
FT165 | 12| 165 | 130|200 | M10
Toleranslar -0.5 i6 6

1)

Start Kondansatorlii Motorlarda

2)

Daimi Kondansatorlu Motorlarda

3)

DIN 332-2 bigim D

Butln olgtler mm birimindedir.
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YEDEK PARCA

31b 30b

1 Komple sargili stator; Verniklenmis ve gévdeye cakilmis

3 Komple rotor: Balansi yapiimis, milli, islenmis (kamalar haric)
6 On kapak

7 Arka kapak

8

Flans (Bicim A)

9a Flang (Bi¢im C)

9b Flans (Bi¢im C - BlyUk Tip)
11a On rulman
11b Arka rulman
12 Pervane mahfaza tasi
13 Sogutma pervanesi
22  Mil ucu kamasi
40 Kablo girig rakoru
30a Conta (Ug baglanti kutusu ile kapagi arasi) Daimi Kondansatorlt Tasarim
31a Ug baglanti kutusu kapagi - Daimi Kondansatoérlt Tasarm
24a Ug baglanti kutusu - Daimi Kondansatorlt Tasarim
34 Ug plakasi - Klemens (Kopri, somun ve pullar dahil) Daimi Kondansatorli Tasarim
30b Conta (Ug baglanti kutusu ile kapagr arasi) Kalkis + Daimi Kondansatorlt Tasarim
31b Ug baglanti kutusu kapagi - Kalkis + Daimi Kondansatorlt Tasarm
24b Ug baglanti kutusu - Kalkis + Daimi Kondansatérlt Tasarim
29 Conta - Ara baglant plakasl ile motor govdesi arasi (63 ve 100-112)
39 Ara baglanti plakasi (63 ve 100-112)
43 Conta - Ug baglanti kutusu ile motor gbvdesi arasi (63...112)
72 Disk yay
80 I¢c segman: Arka rulmani kapaga sabitlemek icin
81 Lastik toz contasl (V-ring) veya istege bagli olarak yag contasi
82 Kanopi
83 Daimi Devre Kondansatoru
84 Kalkis (ilk hareket) Kondansatort
85 Elektronik Kalkis Rolesi (Kalkis + Daimi Kondansatérll Motorlarda)
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GOLGE KUTUPLU MOTORLAR

Tek Fazli golge kutuplu fan motorlari VDE tavsiyelerine uygun olarak tasarlanir, imal edilir ve test edilir. Fan motorlarinda
CE isareti bulunmaktadir. Tam kapali FAN MOTORLARI tozlu ve nemli ortamlara kargl IP42 koruma sinifina gore imal
edilmektedir. Korozyona dayanikli aliminyum alasimdan basingli pres dokum olarak imal edilen ince kanatl kapaklar
sayesinde motor ve yataklar daha iyi sogumaktadir. Yatay kurulumlarda tercih edilen, kendinden yaglamali sinter
yataklar -30°C ile +40°C arasindaki ortam isilarinda sessiz ve bakim gerektirmeden uzun yillar galigir. Dikey ve yatay
kurulumlar igin istek Uzerine sabit bilyali rulman tasanminda da imal edilir ki, bu durumda tip kodlamasinda sinter
yatagi temsil eden K soneki R rumuzunu alir (Ormek GF 8413R).

200, 250 ve 300 mm capindaki fanlar cam elyafi takviyeli yuksek nitelikli polyamittir.

KULLANIM : Ozellikle vantilatér, kondensér ve evaporator tniteleri igin tasarlanmistrr,
Tek Fazli, 230 V - 50/60 Hz
Tam Kapal, IP 42

Yalitim Sinifi : “F” (1550C)
Ist Artig Sinir : “B” (80K)

2 Kutuplu - 3000 devir/dak. 4 Kutuplu - 1500 devir/dak.

Motorun Ustlinden gegen hava ile sogutmali Motorun Ustiinden gecen hava ile sogutmali

_ GIRIS | CIKIS | ANMA GUCUNDE . GIRIS | CIKIS | ANMA GUCUNDE
TIP Hz | GUCU [ GUCU | akiM (1) HIZ TIP Hz | GUCU | GUCU | akim () HIZ

W w A d/dak. W W A d/dak.
GF8213k |90 49 5 0,36 2600 GF8413K |90 36 5 0,22 1300
60 42 5 0,31 3120 60 31 5 0,19 1555
GFso18K |50 56 | 11 043 | 2620 GFaa1gK |50 39 75 025 | 1310
60 48 11 0,37 3140 60 33 7,5 0,22 1565
GF8225K 50 76 19 0,56 2650 GF8425K 50 58 13 0,40 1305
60 65 19 0,49 3180 60 49 13 0,35 1560
GF823ok |90 114 25 0,90 2600 GF8432K |90 85 19 0,59 1310
60 98 25 0,78 3120 60 73 19 0,51 1565
50 120 30 0,95 2600 50 92 24 0,64 1305

: GF8438K :
GF8238K 60 104 30 0,82 3120 60 81 24 0,56 1560

4 Kutuplu - 1500 devir/dak.
Rotorun kilittenmesine karsi empedans korumali (max 150K)

LGF8413K |20 36 5 0,22 1305
60 31 5 0,19 1560
LGF8418K |—20 34 7 0,22 1310
60 27 7 0,18 1565
LGF8425K |90 41 10 0,28 1300
60 32 10 0,22 1555
LGF8432K |20 46 13 0,32 1330
60 39 13 0,27 1590
50 50 16 0,34 1300
LGF8438K 50 44 16 0,29 1555
4 Kutuplu - 1500 devir/dak.
Sogutmasiz
NGF8413K |50 23,6 3 0,15 1320
60 21 3 0,13 1580
NGF8418K |20 | 27.4 5 0,17 1310
60 24 5 0,15 1565
NGF8425K |50 36,5 7 0,25 1320
60 31 7 0,21 1580
NGF8432K |50 38 9 0,26 1300
60 33 9 0,22 1555
50 42 12 0,29 1300
NGFBA3BK [—p = - 0o 1300
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BOYUTLAR

WAa10 (iR Al
oy (PR
%
f
TiP L L A E C H N F G K DY a
105 62,3 97,3 35 200 | 28
GF8413K| 78,8 | 76,3
53 | 413 | 438 ) 64,1 96,1 32 250 | 22
' ’ 135
GF8418K| 83,8 | 81,3 71,1 99,1 28 300 | 16
GF8425K| 90,8 | 883 | 37 | 47,8 | 50,3 17 76,3 | 1103 32 350 | 16,5
GF8432K| 97,8 | 95,3 158 24
50 | 54,8 | 57,5 - - - - -
GF8438K| 103,8 | 101,3 30

2 kutuplu motorlarin mekanik olcdleri 4 kutuplu motorlar ile aynidir, ancak fan dlguleri igin lUtfen danisiniz.
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OZEL AMACLI MOTORLAR

Sayfa
- Frenli Motorlar /1-72
- IP 23 Icten Sogutmali Motorlar 73-76
- Duman Bosaltma Motorlari 77-82
- Denizcilik Uygulamalarr icin Motorlar 33
- 63 Tip Kare Motor 84
- Ozel Uygulamalar icin Motorlar 85

LI | ®




FRENLI MOTORLAR

Frenli motorlar mekanik ve elektriksel agidan standart asenkron sincap kafesli motorlar ile ayni 6zelliklere sahiptir.
Celik plakalardan olusan manyetik frenlerin motor arka miline monte edilmesi ile mekanik frenleme yapabilen
motorlardir. Kullanilan frenlerin devreye girmesi igin olusturulan manyetik alan AC (alternatif akim) veya DC (dogru
akim) ile saglanir. AC ve DC gerilim frenleme arasinda asagidaki farklar olusmaktadir ;

O—/ O a
H : 4 :
A
o—— 0 I
AC FRENLEME SEMASI DC FRENLEME SEMASI

- AC beslemede asiri 1sinma olabilir ve bu 1sinma zamanla fren kutup yUzlerinin deforme olmasina ve frenin gurdltald
calismasina neden olabilir.

- AC frenler DC frenlere nazaran daha hizli devreye girer ve bu 6zelligi ile sik frenleme igin daha uygundur.

- AC beslemede kullanilan bobinler DC beslemeye gore daha cok yer kaplamaktadir.

- DC frenler daha dusuk akim ceker.

Yukaridaki 6zellikleri ile kiyaslandiginda DC frenler AC frenlere nazaran daha sik kullaniimaktadir. Buna gére 24V, 96V,
103V ve 205V gibi farkli AC gerilimlerin dogrultulmasi ile kullanilan DC frenler mevcuttur.

Frenli motorlarin kullanilacagr uygulamanin ihtiyacglarina gore 2 cesit frenli motor mevcuttur ;

- Standart frenli motorlar
- Frenleme momenti dusuk frenli motorlar

Standart Frenli Motorlar :

Genel olarak ani durus ihtiyaci olan uygulamalarda kullanilan
frenli motorlardir. Fren moment degeri secilirken, motorun
anma momentinin yaklasik 2 misli alinarak bu degere uygun
fren secimi yapilr.

Sik frenleme yapildiginda ortaya gikan isil enerjinin hesaba
katlmasi ve bu degere gore fren secilmesi gerekir. Isil enerjinin
hesabi icin lUtfen danisiniz.
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Yukaridaki resimde standart frenli motorlarin montaj sekli ve asagidaki tabloda motorlarin toplam boylar
gorulmektedir ;

ALUMINYUM GOVDE MOTORLAR DOKME DEMIR GOVDE MOTORLAR

Yapi Kutup | ~L Yapi Kutup | ~L
Buyuklugu | Sayisi | mm Buyuklagu | Sayisi mm
S
63 2-4 273 132 — 17 2-4-6-8 588
1 2-4-6-8| 299 1 M 2-4 089
7 -4-6- 60 — 2-4-6-8——=
M 761
2-4-6-8| 332 ——2-4-6-8
80 180 L 799
S 370 200 L |2-4-6-8] 880
90 —{2-4-6-8—|
L 395 S |4-8 925
a4 225 M 2 925
100 L |2-4-6-8 6 4-6-8 950
2-4-6-8| 470 250 M 2 1023
112 M |2-4-6- 168
S 550 2
132 ——2-4-6-8 280 S 1098
M 588 4-6-8
160 M 2468 689
L
180 M5 4638 761
L
200 L |2-4-6-8| 880
Frenleme Momenti Duslk Frenli Motorlar :
Ozellikle yumusak durus ihtiyac olan marangoz makinalari O 'H
ve ving yUrume takimlari gibi uygulamalarda kullanilimak L@%
Uzere tasarlanmistir. Fren momenti standart frenlere gore L

daha dusuk oldugundan yumusak durus icin kullanilir,
Marangoz makinalarinda guvenlik direktiflerini igeren [ I o=
PUMEX 98 direktiflerine uygun frenli motorlardir. —

Bu motorlarin toplam boylari standart motorlar ile aynidir. ] . -.



IP 23 iCTEN SOGUTMALI MOTORLAR

Tam kapall motorlara nazaran icten sogutmali motorlarda, motorun calistigi ortamsnda bulunan hava sogutma amacit ile
motorun icinden gegtiginden tozlu ortamlarda calismasi sakincalidrr.

Motorun iginde yeralan sogutma fani ortamda bulunan T &%
havayl 6n kapaklardan motor igine ceker ve arka __33.53__4________;_ -
kapaklarda yeralan havalandirma deliklerinden disariya '_-'f-"'T " e~ |
atar. Icten sogutmali motorlar 6zellikle vidall kompresor T B =m0 ey B\
uygulamalarinda oldugu gibi tamamen kapall filtreli o d% [ ISR T
kasalar iginde calisir, bdylelikle ortamda bulunmasi =rn B | i
muhtemel tozun motor igine girmesi 6nlenmis olur. 1 e
=Y
TS 3209 EN 60 034-5 standardina uygun olarak mahfaza koruma derecesi IP 23 tanimi su sekildedir ;
Birinci rakam Ikinci rakam
Simgesi | Rastgele dokunmaya ve yabanci cisim girisine | Suya karsi koruma
karsi koruma
12,5 mm ¢apinda ya da daha buyuk kati ince su damlaciklari diisey ile her iki yonde de
IP 23 cisimlere karsi koruma 60°'lik bir agl ile motora gelseler dahi motora
zarar vermez

icten Sogutmali motorlarin mekanik ve elektriksel 6zellikleri :
- Yap! blyUkluga 225-450 arasi olan motorlarin tamaminin gévdesi ddkme demirdendir.
- Motorlar IE2 verim sinifina uygun olarak yiksek verimli imal edilmektedir.

- Motorlar standart olarak 400V anma gerilimine ve 50 Hz frekansa gore imal edilir. istek (izerine farkli gerilim ve
frekans degerlerine sahip sebekelere uygun imalat yapilir.

- 225.280 yapi buyuklagundeki motorlarda imalatcisi tarafindan émur boyu yaglanmis, her iki tarafi kapali (Z2)
sabit bilyall rulmanlar kullanilir. 315...450 yapi buyUklugtundeki motorlarda agik tip sabit bilyall rulmanlar
kullaniimaktadir ve isletme esnasinda yaglamak icin nipeller bulunur. Istek Uzerine 225...280 yapi buyuklugundeki
motorlarda da yaglama nipelli acik sabit bilyali rulmanl tasarim yapilir.

- Kayis kasnak uygulamasi gibi radyal kuvvetlerin izin verilen degerlerin Uzerinde olabilecedi uygulamalar icin
225...450 yap! buyuklugundeki motorlarin tamaminda silindirik makarali rulman tasarimi yapilir. 1zin verilebilen
radyal kuvvetler igin IGtfen danisiniz.

* |sletme degerleri sayfalarinda yeralan degerlerden daha farkli giic ve devir talepleri igin litfen danisiniz.
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ISLETME DEGERLERI

IP 23, DOKME DEMIR (PiK) GOVDE - 3000 d/dak

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Turii : S1 (Stirekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 23
Yalitim Sinifi : F (1565°C)
Isi Artis Sinin : B (80K)

Anma Gucinde Kaltista Devrilme | Eylemsizlik| Yaklagik
moment Momenti | Adirlik
gnungs Hiz | Akim MO’\Tent Ka?s%%u& Verim Akim Orani | Moment Orani |~ oran! ’
Tip n 'n " Cos o ET’/]o /Iy Ma/Mn My My J B3
IEC 60034-2-1:2007
KW didak| A Nm s | 3a 1jp  |Posruaan| Y/A [Poarucan| y/A kgm? | kg
2 kutuplu, 3000 d/dak
75 | GP2E 225 M 2 | 2980 127 240 0,91 93,9 94,1 92,5 80 26 29 0,9 3,2 0,23 343
90 | GP2E 250 M 2a| 2980 151 288 0,91 94,2 94,2 92,7 85 27 27 0,9 3,0 0,41 445
110 | GP2E 250 M 2b| 2980 186 353 0,91 94,3 94,3 92,8 80 26 25 0,8 3,0 0,50 487
132 | GP2E 280 M 2980 223 423 0,90 94,6 94,2 92,9 80 26 25 0,8 3,0 0,74 645
160 | GP2E 315 S 2980 266 513 0,92 94,8 94,8 93,4 80 26 25 0,8 3,0 1,2 742
200 | GP2E 315 M 2977 328 641 0,93 95,0 95,0 93,6 80 26 25 0,8 3,0 1,4 812
250 | GP2E 315 L 2a| 2980 415 801 0,92 95,0 95,0 93,6 80 26 20 0,6 2,3 1,8 1110
315 | GP2E 315 L 2b| 2980 520 1009 0,92 95,1 95,1 93,7 80 26 20 0,6 2,3 2,1 1200
355 | GP2E 315 L 2c| 2980 580 1138 0,93 95,2 95,2 93,8 80 26 20 0,6 2,3 2,2 1250
400 | GP2E 355 M 2a| 2980 660 1282 0,92 95,4 95,4 93,9 80 26 20 0,6 2,3 3,3 1300
450 GP 355 M 2b| 2980 741 1442 0,92 95,2 95,2 93,8 70 23 20 0,6 2,6 3,6 1360
500 GP 355 L 2a| 2980 822 1602 0,92 95,2 95,2 93,8 70 23 20 0,6 2,6 53 1630
560 GP 355 L 2b| 2985 907 1792 0,93 95,9 95,9 94,3 70 23 15 0,5 2,2 5,3 1630
630 GP 355 L 2c| 2985 1017 2016 0,93 95,9 95,9 94,3 70 23 15 0,5 2,2 5,9 1740
710 GP 400 L 2a| 2985 675* 2272 0,92 96,0 96,0 94,4 70 23 15 0,5 2,2 8,8 2600
800 GP 400 L 2b| 2986 760* 2559 0,92 96,0 96,0 94,4 70 23 10 0,3 2,8 9,9 2820
900 GP 400 L 2c| 2986 842* 2878 0,93 96,1 96,1 94,5 70 23 10 0,3 2,8 11,2 3000
1000 GP 450 L 2a| 2986 923* 3198 0,94 96,2 96,2 94,5 70 23 10 0,3 2,8 21 3600
1120 GP 450 L 2b| 2986 1018* 3582 0,95 96,2 96,2 94,5 70 23 10 0,3 2,8 23 3800
1250 GP 450 L 2c| 2986 1140* 4000 0,95 96,2 96,2 94,5 70 23 10 0,3 2,8 26 4000

*690V'ta anma akimi.
Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapilmis
olan test sonuclarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI

IP 23, DOKME DEMIR (PiK) GOVDE

IE

3 Faz, 400V, 50 Hz

Isletme Tart : S1 (Surekli Calisma)
Koruma Derecesi : IP 23
Yalitim Sinifi : F (155°C)
Isi Artis Sinirn : B (80K)

Anma Gucinde Kaltista Deviilme | Eylemsizlik | Yaklasik
Anma _ moment Momenti Agirlik
Gicil Hiz | Akim Mo’\r;lnent Ka%éi%u& Verim Akim Orani | Moment Orani|  orani
Tip n In " Cos ¢ ;}, NN Ma/Mn MMy | J B3
IEC 60034-2-1:2007

kW d/dak| A Nm 4/4 3/a 1/ |Petrudan Y/A [Pogrudan| /A kgm? kg
4 kutuplu, 1500 d/dak

55 | GP2E 225 S 4 | 1480 96 355 0,88 937 938 932 76 25 31 10 29 0,35 314
75 | GP2E 225 M 4 | 1485 133 482 0,87 940 94,1 93,4 79 25 26 08 28 0,44 360
90 | GP2E 250 M 4 | 1485 158 579 0,87 943 945 938 74 24 29 09 3,0 0,78 445
110 | GP2E 280 S 4 | 1485 195 707 0,86 945 945 938 70 23 23 07 2,6 1,11 605
132 | GP2E 280 M 4 | 1485 235 849 0,86 947 945 938 70 23 23 07 2,6 1,32 665
160 | GP2E 315 S 4 | 1485 280 1029 0,87 950 949 940 70 23 23 07 26 2,1 784
200 | GP2E 315 M 4 | 1485 350 1286 0,87 951 951 94,2 70 23 23 07 2,6 25 861
250 | GP2E 315 L 4a | 1485 430 1608 0,88 951 951 94,2 70 23 20 06 238 27 900
315 | GP2E 315 L 4b | 1487 540 2023 0,89 951 951 94,2 70 23 20 06 28 3,0 1015
400 | GP2E 355 M 4a | 1488 690 2567 0,88 954 954 94,3 70 23 20 06 2,8 6,0 1378
450 GP 355 M 4b | 1488 773 2888 0,89 950 950 945 70 23 25 08 26 6,5 1438
500 GP 355 L 4a | 1488 846 3209 0,90 951 951 94,5 70 23 24 08 2,6 7,2 1639
560 GP 355 L 4b| 1492 935 3584 0,90 959 959 951 80 26 20 06 238 8,2 1740
630 GP 355 L 4c | 1492 1064 4033 0,89 959 959 951 80 26 20 06 238 9,1 1850
710 GP 400 L 4a | 1492 694" 4545 0,89 960 960 952 80 26 20 06 28 20 2745
800 GP 400 L 4b | 1492 784" 5121 0,89 %62 962 953 70 23 18 06 25 213 2814
900 GP 400 L 4c | 1492 880" 5761 0,89 9,3 9,3 953 70 23 18 06 25 23,8 3055
1000 GP 450 L 4a | 1492 976* 6401 0,89 9,4 964 954 70 23 18 06 25 28 3700
1120 GP 450 L 4b | 1492 1080* 7170 0,89 9,4 964 954 70 23 18 06 25 32 3900
1250 GP 450 L 4c | 1492 1200* 8000 0,89 9,4 964 954 70 23 18 06 25 35 4100
6 kutuplu, 1000 d/dak

45 | GP2E 225 M 6 990 92 434 0,76 927 927 909 70 23 33 11 26 0,69 325
55 | GP2E 250 M 6 990 107 531 0,80 93,1 93,1 91,5 7,0 2,3 3,3 1.1 2,6 0,99 440
75 | GP2E 280 S 6 990 140 723 0,82 937 937 924 70 23 25 08 23 15 553
90 | GP2E 280 M 6 990 166 868 0,83 940 940 926 70 23 25 08 23 1,6 578
110 | GP2E 315 S 6 990 198 1061 0,85 943 943 927 70 23 25 08 3,0 25 727
132 | GP2E 315 M 6a 990 235 1273 0,86 94,6 94,6 93,0 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 3.1 805
160 | GP2E 315 M 6b | 990 290 1543 0,84 948 948 932 70 23 25 08 3,0 32 860
200 | GP2E 355 M 6a | 990 345 1929 0,88 951 951 935 70 23 25 08 2,4 6,8 1185
250 | GP2E 355 M 6b | 990 437 2412 0,87 951 951 935 70 23 25 08 24 83 1390
315 | GP2E 355 M 6¢ 990 555 3039 0,86 95,0 95,0 93,5 7,0 2,3 2,5 0,8 2,4 10,4 1716
400 | GP2E 355 L 6a | 993 690 3847 0,88 950 950 939 70 23 20 06 2,6 11,7 1890
450 GP 355 L 6b | 993 772 4328 0,88 954 954 939 70 23 18 06 2,6 13,5 2210
500 GP 400 L 6a | 993 855 4809 0,88 954 954 941 70 23 19 06 26 245 2575
560 GP 400 L 6b 993 956 5386 0,88 95,6 95,6 941 7,0 2,3 1,9 0,6 2,6 26,6 2705
630 GP 400 L 6c | 993 631 6059 0,87 957 957 94,1 66 21 19 06 25 29,2 2855
710 GP 400 L 6d | 993 713* 6828 0,87 958 958 942 66 21 19 06 25 322 3030
800 GP 450 L 6a 993 794* 7694 0,88 96,0 96,0 94,4 6,6 21 1,9 0,6 2,5 37 3800
900 GP 450 L 6b 993 875* 8656 0,89 96,0 96,0 94,4 6,6 21 1,9 0,6 2,5 41 4000
1000 GP 450 L 6c | 993 975* 9618 0,89 960 960 944 66 21 19 06 25 46 4200

* 690V'ta anma akimi.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yuk degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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AYAKLI MOTORLAR - IP 23
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IP 23 MOTORLAR - 2 KUTUPLU
buﬁﬁgjgu E;;LI‘S‘T H |HD|HA| A |AA|AB|@AC| K |B |BA|BB| L | C| E | DB |@D| GA| FxGD
GP 225 M 2 225| 538 30| 356| 94|438) 434 | 19 |311| 76| 371| 846 149 | 140 |[M20| 60 | 64 | 18X11
GP 250 M 2 250| 610 35| 406| 80|484| 480 | 24 [349| 80 410| 938 168 | 140 |[M20| 65 | 69 | 18X11
GP 280 M 2 280| 650 40| 457| 120|550 544 | 24 |368| 85 474| 1050, 190 | 140 |[M20| 65 | 69 | 18X11
GP315S 2 315| 848 50| 508| 125|620 614 | 28 |406| 119 s500| 1168 216 | 140 |[M20| 70 | 75 | 22X14
GP 315 M 2 315| 845 50| 508| 125|620 614 | 28 |457| 115 s50| 1220/ 216 | 140 [M20| 70 | 75 | 22X14
GP 315 L 2 315| 845/ 50| 508| 150|620 614 | 28 [508| 129 600| 1290 216 | 140 |M20| 80 | 85 | 22X14
GP 355 M 2 355| 960 50| 610| 150|740 732 | 28 |560| 140 680| 1520 254 | 170 [M20| 80 | 85 | 22X14
GP 355 L 2 355 960 50| 610| 150|740| 732 28 |630| 140 750| 1590 254 | 170 |[M20| 80 | 85 | 22x14
GP 400 L > 4200|1100 50| 686| 160|850 850 | 35 |710| 179 844| 1800/ 280 | 170 [M20| 80 | 85 | 22x14
GP 450 L 5 450/1200 62| 800| 180|975 960 | 45 900|299 1050| 2000 280 | 170 [M24| 90 | 95 | 25x14
IP 23 MOTORLAR - 4 VE 6 KUTUPLU
buﬁk%gu E;;LI’S‘? H |HD|HA| A |AA AB|ACO|K@ |B |BA|BB| L | C| E | DB|D®@| GA| FxGD
GP225S 4-6 225| 538 30| 356| 94|438) 434 | 19 |286| 76| 371| 846| 149 | 140 |M20| 65| 69| 18x11
GP 225 M 4-6 225| 538 30| 356| 94|438) 434 | 19 |311| 76| 371| 846| 149 | 140 |M20| 65| 69| 18X11
GP 250 M 4-6 250| 610 35| 406| 80|484| 480| 24 |349| 80 410| 938| 168 | 140 [M20| 75| 79| 20%12
GP 280 S 4-6 280| 650 40| 457| 120|550 544 | 24 |368| 85 4501028 190 | 170 [M20| 80| 85| 22X14
GP 280 M 4-6 280| 6500 40| 457| 120|550, 544 | 24 |368| 85 4741080 190 | 170 |M20| 80| 85| 22x14
GP315S 4-6 315| 845 50| 508| 125|620 614 | 28 |406|115] 500(1198| 216 | 170 [M24| 90| 95| 25x14
GP 315 M 4-6 315| 845 50| 508| 125|620 614 | 28 |457|115| 550|1250| 216 | 170 [M24| 90| 95| 25x14
GP315L 4-6 315| 845 50| 508| 125620 614 | 28 |508|125) 600|1330| 216 | 210 |[M24| 100 | 106 | 28X16
GP 355 M 46 355 960/ 50| 610 190|740 732 | 28 |560|140| 680|1560| 254 | 210 |[M24| 110| 116 | 28X16
GP 355 L 46 355 960/ 50| 610| 190|740/ 732 | 28 |630|140| 750|1630| 254 | 210 |M24| 110| 116 | 28x16
GP 400 L 4-6 400[1100| 50| 686| 160|850| 850 | 35 |710|170 844|1840| 280 | 210 |[M24| 120 127 | 32X18
GP 450 L 46 450| 1200 62| 800| 180|975/ 960 | 45 |900|200| 1050|2040| 280 | 210 |M24| 120| 127 | 32x18
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DUMAN BOSALTMA MOTORLARI

Duman ve IsI kontrol sistemleri igin hazirlanmis olan EN 12101-3
standardina uygun olarak Uretilen guclendiriimis duman ve isi
bosaltma vantilatérlerinde kullanilan motorlardir.

Duman bosaltma motorlari, yangin aninda séndurme ve kurtarma
calismalarinin rahatlikla yapilabilmesi ve ortamda bulunan canlilarin
etkilenmemesi icin dumandan arindinimis bir alan yaratmak amaci
ile kullanilir. Baslica kullanim alanlari : karayolu tunelleri, yeralti
gecitleri, kultar ve e@lence tesisleri, endustriyel ve egitim binalari,
depolar, kat otoparklari ve aligveris merkezleri gibi tasit ve insan
trafiginin yogun oldugu yapilardir.

Bu vantilatorlerde kullanilan motorlarin 2 tar calisma sekli vardir ;

S2 : Kisa streli ACIL durum galigmasi - Yangin aninda énceden belirlenmis olan sure ve sicaklikta galigma.
S1 + S2: Surekli calisma + kisa sureli ACIL durum galismasi - Surekli galisma havalandirma amaglidir, 6rnek
olarak karayolu tUnellerinde egzoz gazlarinin bosaltiimasi.

Surekli galisma icin talep edilmesi durumunda duman motorlari yuksek verimli olarak imal edilebilir.
Motorlarin ACIL durum calismasinda ne kadar sire ve kag derece sicaklikta galistinlacadi kullanici tarafindan

onceden belirtimelidir. Standartlarda asagidaki tabloda yer alan sicaklik degerleri ve calisma surelerine gore
bir siniflandirma yapilmistir.

Sinif Sicaklik En kisa galisma suresi
(°C) (Dakika)
F200 200 120
F300 300 60
F400 400 120
F600 600 60
F842 842 30
Ozel Sinif Kullanici tarafindan belirtilir Kullanici tarafindan belirtilir

Ornek olarak F300 sinifinda yeralan motorlar 300°C’de 1 saat boyunca galismaya uygun olarak imal edilir.
Standartlarda yeralan tabloda belirtilen Ozel Sinif'in galisma sicakligi ve sUresi kullanici tarafindan tayin edilir.
Buna gore farkli sicaklik ve sUrelerde ¢alismaya uygun duman bosaltma motoru imalatl yapiimaktadir.

Mekanik Ozellikleri :

- Motorlar TEFC - Tam kapali fan sogutmali veya TEAO - Tam kapali Gzerinden gegen hava ile sogutmali olarak
imal edilebilir. Motorun fana direkt akuple edildigi uygulamalarda, motor Uzerinden gegen hava ile (TEAQO)
sogutulur, salyangoz tip fanlarda ise motorun sogutmali (TEFC) olmasi gerekmektedir. Sogutmasiz motorlarda
motorun Uzerinden gegen havayi engellememek icin klemens kutusu takilmaz ve kablolar baglanti icin direkt
Glkartilr.

- Motor gévdelerin tamami dékme demirden imal edilir.

- Butun motorlar H sinifi yalitimda, B sinifi sicaklik artisina uygun olarak imal edilir.

- Motorlar termistorlt olarak imal edilebilir ancak ACIL durum calismasinda termistérler devre disi birakilmalidir.

+ ACIL durum galismasinda 1 kere kullanilan motorun degistirilimesi gerekmektedir.
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ISLETME DEGERLERI

F300 3 Faz, 400V, 50 Hz
Isletme TarG : S2+S1
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : H (180°C)
Isi Artis Sinirt : B (80K)

IE2

Anma GuclUnde Kaltista Devrilme | Eylemsizlik | Yaklagik
Anma moment Momenti Agirlik
Gicil Hiz AKIM | Moment Gilg Verim Akim Orani Moment Orani orani
Tip | My Katsayisi n o MM MJ
n N Cos ¢ A/l A/MN My /My J B3
IEC 60034-2-1:2007
kW d/dak A Nm MERE Dogrudan | Y/A Dogrudan | \//A kgm? kg
2 kutuplu, 3000 d/dak
0,37 GMD 71 2a| 2800 1,05 1,26 0,74 689 68,7 66,7 5,0 - 2,4 - 2,6 0,00026 8,9
0,55 GMD 71 2b| 2780 1,27 1,89 087 716 713 703 45 - 2,4 - 2,6 0,00034 10,0
0,75| GM2ED 80 2a| 2860 1,60 2,50 0,87 778 77,7 746 6,2 - 2,5 - 2,9 0,00066 14,0
1.1 GM2ED 80 2b| 2900 2,30 3,62 0,84 82,0 819 79,1 6,3 - 2,7 - 3,3 0,00080 15,6
15 | GM2ED 90 S 2 2900 3,40 4,94 0,76 83,0 830 81,6 63 - 3,1 - 2,5 0,0014 19,8
22 | GM2ED 90 L 2900 4,48 7,24 0,84 84,5 845 832 6,6 - 2,9 - 3,5 0,0017 22,3
3 GM2ED 100 L 2900 6,00 9,9 0,85 853 853 84,1 7,6 - 3,4 - 4,0 0,0031 30,9
4 GM2ED 112 M 2910 7,40 13,1 0,90 8655 865 860 7,2 2,3 2,8 0,9 3,0 0,0048 35
55 | GM2ED132 S 2a| 2930 11 17,9 0,85 8733 873 86,5 7,3 2,4 2,8 0,9 3,5 0,012 51
75 | GM2ED132 S 2b| 2910 13,6 24,6 0,90 885 885 879 7.2 2,3 3,0 1,0 3,4 0,014 56
i GM2ED 160 M 2a| 2945 19,5 35,7 0,91 89,5 89,5 886/ 85 2,7 3,4 1.1 3,6 0,04 105
15 GM2ED160 M 2b| 2945 28,5 48,6 0,85 90,4 904 89,7 75 2,4 3,0 1,0 3,5 0,041 113
185 | GM2ED 160 L 2950 32,3 59,9 0,91 90,9 90,8 90,1 8,2 2,6 3,0 1,0 3,2 0,051 135
22 GM2ED 180 M 2960 38,3 71 0,91 91,3 91,3 90,8/ 8.2 2,6 3,0 1,0 3,5 0,075 170
30 GM2ED200 L 2a| 2970 52 96 0,91 92,0 92,0 91,2 83 2,7 2,7 0,9 3,0 0,13 210
37 GM2ED200 L 2b| 2970 65 119 0,89 926 926 91,7/ 83 2,7 2,7 0,9 3,0 0,15 240
45 GM2ED 225 M 2 2975 77 144 0,91 92,9 93,0 91,8/ 87 2,8 2,7 0,9 3,1 0,23 343
55 GM2ED250 M 2 2980 94 176 0,91 932 93,7 922 87 2,8 2,9 0,9 3,0 0,41 445
75 GM2ED280 S 2 2080 127 240 0,91 93,9 94,1 92,5/ 8,0 2,6 2,9 0,9 3,2 0,62 585
90 GM2ED280 M 2 2980 151 288 0,91 942 942 92,7/ 85 2,7 2,7 0,9 3,0 0,74 645
110 GM2ED315 S 2 2080 186 353 0,91 94,3 943 92,8/ 8,0 2,6 2,5 0,8 3,0 1,2 742
132 GM2ED315 M 2a| 2980 223 423 0,90 946 945 929 8,0 2,6 2,5 0,8 3,0 1,4 812
160 GM2ED 315 M 2b| 2980 266 513 0,92 948 94,8 93,4/ 8,0 2,6 2,5 0,8 3,0 1,5 912

Motorlarin tamami dékme demirdir.

Verim degerleri IEC 60034-2-1 : 2007 standardina uygun olarak endirekt 6lcim metodu ile hesaplanmistir. Ek kayiplar, degisken yik degerlerinde yapilmis
olan test sonuglarina gére belirlenir.
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ISLETME DEGERLERI

F300 3 Faz, 400V, 50 Hz
IE2 Isletme Tard : S2+81
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : H (180°C)
Isi Artis Sinirt : B (80K)

Anma Gucinde Kaltista Deviime | Eylemsizlik | Yaklasik
Anma moment Momenti | Agirlik
Gic Hiz AKIM | Moment Gilg Verim Akim Orani Moment Orani orani
Tip | My | fEeeye N 1/ Ma/M
n N Cos ¢ A/lN A/MnN My My J B3
IEC 60034-2-1:2007
KW d/dak A Nm i ‘ oa ‘ I Dogrudan | Y/A Dogrudan Y/A kgm2 kg
4 kutuplu, 1500 d/dak
0,25 GMD 71 4a| 1380 0,81 1,73 0,72 61,9 61,8 582 2,9 - 1,8 - 2,2 0,00040 8,9
0,37 GMD 71 4b| 1390 1,15 2,54 0,68 68,1 68,1 67,1 3,7 - 2,2 - 2,5 0,00054 9,8
0,55 GMD 80 4a| 1365 1,60 3,85 0,72 69,1 69,0 68,2 3,5 - 1,9 - 2,0 0,00083 12,7
0,75 | GM2ED 80 4b| 1410 2,1 5,08 0,65 79,6 79,6 77,6 50 - 2,6 - 2,8 0,0014 15,6
11 GM2ED 90 S 4 1430 2,60 7,35 0,75 82,0 82,0 80,5 55 - 2,3 - 3,3 0,0025 20,7
15 | GM2ED 90 L 1430 3,50 10,02 0,75 83,0 83,0 81,5 59 - 3,3 - 3,5 0,0033 24
22 | GM2ED 100 L 4a| 1435 5 14,6 0,75 84,5 84,6 825 59 - 2,9 - 3,4 0,0052 31,6
3 GM2ED 100 L 4b| 1435 6,6 20 0,77 85,5 85,7 84,0 6,2 - 2,9 - 3,4 0,0068 38
4 GM2ED 112 M 4 1455 8,2 26,3 0,81 86,7 86,8 853 6,6 2,1 2,5 0,8 3,3 0,012 49
55 | GM2ED 132 S 4 1465 11,2 35,9 0,81 87,9 88,0 87,2 7,0 2,3 2,8 0,9 3,5 0,026 58
75 | GM2ED 132 M 4 1465 15,4 48,9 0,79 89,0 89,1 88,1 7,1 2,3 2,7 0,9 3,4 0,032 69
1 GM2ED 160 M 4 1470 21,0 71,5 0,84 90,0 90,1 89,3 6,9 2,2 2,8 0,9 3,1 0,072 130
15 GM2ED 160 L 4 1470 29,3 97,4 0,82 90,6 90,7 89,7 7,5 2,4 2,6 0,8 3,5 0,092 141
185 | GM2ED 180 M 4 1475 34,5 120 0,85 91,3 91,4 90,4 7,7 2,5 3,2 1,0 3,4 0,15 180
22 GM2ED 180 L 4 1475 42,5 142 0,82 91,7 91,7 90,6 8,3 2,7 3,7 1,2 3,8 0,17 190
30 GM2ED 200 L 4 1475 55 194 0,85 92,5 92,6 92,1 8,0 2,6 3,1 1,0 3,6 0,23 227
37 GM2ED 225 S 4 1475 67 240 0,86 92,7 92,7 92,2 7,2 2,3 3,0 1,0 3,0 0,35 314
45 GM2ED 225 M 4 1475 80 291 0,87 93,3 93,3 92,4 7,3 2,4 3,0 1,0 3,0 0,44 360
55 GM2ED 250 M 4 1480 96 355 0,88 93,7 93,8 932 7,6 2,5 3,1 1,0 2,9 0,78 445
75 GM2ED 280 S 4 1485 133 482 0,87 94,0 94,1 93,4 7,9 2,5 2,6 0,8 2,8 1,11 605
90 GM2ED 280 M 4 1485 158 579 0,87 94,3 94,5 93,8 7,4 2,4 2,9 0,9 3,0 1,32 665
110 GM2ED 315 S 4 1485 195 707 0,86 94,5 94,5 93,8 7,0 2,3 2,3 0,7 2,6 2,1 784
132 GM2ED 315 M 4a| 1485 235 849 0,86 94,7 94,5 93,8 7,0 2,3 2,3 0,7 2,6 2,5 861
160 GM2ED 315 M 4b| 1485 280 1029 0,87 95,0 94,9 94,0 7,0 2,3 2,3 0,7 2,6 2,7 882
6 kutuplu, 1000 d/dak
0,18 GMD 71 6a 915 0,61 1,88 0,68 63,0 62,9 58,7 3,2 - 1,7 - 2,1 0,00064 9,0
0,25 GMD 71 6b 915 0,83 2,61 0,68 63,8 63,7 59,6 3,2 - 1,7 - 2,1 0,00086 9,7
0,37 GMD 80 6a 910 1.1 3,88 0,67 729 72,8 70,1 3,6 - 2,1 - 2,4 0,0017 13,3
0,55 GMD 80 6b 890 1,5 5,90 0,75 70,4 70,3 68,2 3,5 - 1,9 - 2,0 0,0022 14,6
0,75| GM2ED 90 S 6 920 2 7,79 0,71 759 759 72,4 4,0 - 2,2 - 2,4 0,0038 19,6
1,1 |GM2ED 90 L 6 940 2,9 11,18 0,70 78,1 78,1 751 4,0 N 2,2 B 2,4 0,0045 21,5
15 | GM2ED 100 L 6 955 3,6 15 0,75 79,8 79,7 76,4 4,5 - 2,2 - 2,4 0,011 33,6
22 | GM2ED 112 M 6 960 54 21,9 0,72 81,8 81,7 785 4,7 1,5 2,2 0,7 2,5 0,016 42,5
3 GM2ED 132 S 6 960 6,9 29,8 0,86 83,3 83,2 80,4 50 1,6 2,2 0,7 2,6 0,028 56
4 GM2ED 132 M 6a 960 9 39,8 0,84 846 845 81,6 50 1,6 2,2 0,7 2,6 0,043 62
55 | GM2ED 132 M 6b 960 12,3 54,7 0,84 86,0 86,0 83,1 50 1,6 2,2 0,7 2,6 0,06 75
75 | GM2ED 160 M 6 960 15 74,6 0,88 87,2 87,2 845 6,5 2.1 2,5 0,8 3,0 0,11 126
11 GM2ED 160 L 6 965 22 108,9 0,87 88,7 88,7 85,7 6,5 2.1 2,5 0,8 3,0 0,14 146
15 GM2ED 180 L 6 965 29 148 0,86 89,7 89,7 86,8 6,5 2.1 2,4 0,8 3,0 0,20 189
185 | GM2ED 200 L 6a 975 36,5 181 0,88 90,4 90,4 87,7 7,0 2,3 25 0,8 3,0 0,26 222
22 GM2ED 200 L 6b 975 43 215 0,88 91,1 91,1 88,4 7,0 2,3 25 0,8 3,0 0,32 245
30 GM2ED 225 M 6 980 58 292 0,88 91,7 91,7 89,6 7,0 2,3 3,0 1,0 2,6 0,69 325
37 GM2ED 250 M 6 985 69 359 0,88 92,2 92,2 90,1 7,0 2,3 3,0 1,0 2,6 0,99 440
45 GM2ED 280 S 6 990 92 434 0,88 92,7 92,7 90,9 7,0 2,3 3,3 11 2,6 1,5 553
55 GM2ED 280 M 6 990 107 531 0,88 93,1 93,1 915 7,0 2,3 3,3 11 2,6 1,6 578
75 GM2ED 315 S 6 990 140 723 0,87 93,7 93,7 92,4 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 2,5 727
90 GM2ED 315 M 6a 990 166 868 0,87 94,0 94,0 92,6 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 3,1 805
110 GM2ED 315 M 6b 990 198 1061 0,88 94,3 94,3 92,7 7,0 2,3 2,5 0,8 3,0 3,2 860

Motorlarin tamami dékme demirdir.
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Cift Devirli Duman Bosaltma Motorlari
YUk momenti hizin karesiyle orantih

Tek Sargi - Dahlander Baglanti Y/YY

F300 3 Faz 400V, 50 Hz
Isletme TUrG : S2+S1
Koruma Derecesi : IP 55
Yalitim Sinifi : H (180°C)
Isi Artis Siniri : B (80K)

Anma gucunde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik |Yaklasik
Aﬁm? Hiz Akim Moment Guc Verim Akm | Moment mgrr:rim momenti | Agriik
gued katsayisi n orani orani
Tip Iy My Cos ¢ % iy | MaMy | Mg /My J B3
IEC
60034-2-
1:2007
kw d/dak A Nm 44 Dogrudan Dogrudan kgm? kg
4/2 kutuplu, 1500/3000 d/dak
0,08/0,37| V.GMD 71 4/2a | 1380/2800 0,32/1,1 0,55/1,26 0,69/0,84 50,5/56,5 | 2,5/3,5 1,415 | 1,6/1,7 0,00026 7,3
0,12/05 | VGMD 71 4/2b | 1380/2800 0,45/1,4 0,83/1,71 0,73/0,81 51,5/62,3 | 3,0/3,8 1,6/1,8 | 1,8/2,0 0,00034 7,7
0,17/0,75| V.GMD 80 4/2a | 1400/2790  0,50/1,7 1,2/2,6 0,77/0,91 62,2/68,3 | 3,5/4,1 1,6/1,7 | 1,9/1,9 0,00053 10,3
0,25/1,0 | V.GMD 80 4/2b| 1410/2810 0,70/2,2 1,7/3,4 0,75/0,98 67,1/65,4 | 3,3/3,6 1,4/16 | 1,7/1,9 0,00066 11,56
0,33/1,3 | VGMD 90S 4/2 1425/2860 0,90/2,8 2,2/4,3 0,74/0,87 70,1/75,2 | 3,7/4,4 1,6/1,8 | 2,0/1,9 0,0011 13,8
0,520 | VGMD 90L 4/2 1415/2835 1,2/4,2 3,4/6,7 0,78/0,88 75,0/76,2 | 4,5/6,0 2,0/1,8 | 2,4/2,5 0,0014 16,1
0,66/2,7 | VGMD 100 L 4/2 1430/2845 1,6/5,2 4,4/9,1 0,81/0,95 76,0/77,2 | 4,9/4,7 1,719 | 2,3/2,1 0,0024 21,9
09/36 | VGMD 112 M 4/2 | 1440/2870 2/7,3 6,0/12 0,83/0,89 76,1/78,3 | 55/6,0 1,8/2,0 | 2,6/2,5 0,0039 26
1,25/5 V.GMD 132 S 4/2a| 1440/2860 3/9,8 8,3/16,7 0,81/0,93 75,2/77,3 | 4,3/4,9 1,8/21 | 2,1/2,2 0,0090 45
1,765 | VGMD 132 S 4/2b| 1440/2900 3,6/12,5 11,3/21,4 0,84/0,89 79,1/82,3 | 5,8/6,8 2,3/23 | 2,5/2,7 0,012 52
2,5/10 V.GMD 160 M 4/2a| 1450/2910 5,3/19,5 16/33 0,84/0,90 79,2/80,4 | 5,0/5,3 2,1/2,5 | 2,2/2,7 0,026 94
3,3/13 V.GMD 160 M 4/2b | 1460/2930 6,7/24 22/42 0,85/0,91 82,2/84,4 | 6,8/8,6 2,2/2,5 | 29/3,3 0,034 105
4,417 V.GMD 160 L 4/2 1460/2930 8,6/32 29/55 0,87/0,89 83,2/84,4 | 6,9/8,8 2,4/2,6 | 2,7/3,0 0,041 118
5/20 V.GMD 180 M 4/2 1475/2940 10/37 32/65 0,87/0,90 81,3/85,4 | 6,7/7,7 2,6/2,4 | 2,7/2,7 0,060 150
7,5/28 V.GMD 200 L 4/2a| 1470/2960 15/50 49/90 0,85/0,92 83,3/86,5 | 6,4/7,5 2,3/2,1 | 2,3/2,4 0,10 215
8,5/33 V.GMD 200 L 4/2b| 1470/2950 16/59 55/107 0,87/0,90 86,2/88,5 | 6,8/7,6 2,1/1,9 | 2,2/21 0,13 235
10/40 V.GMD 225 M 4/2 1470/2955 20/72 65/129 0,82/0,91 86,3/86,5 | 5,5/6,5 2,01,8 | 2,1/2,4 0,19 315
12,5/48 | V.GMD 250 M 4/2 1480/2965 25/86 81/155 0,81/0,90 87,3/88,5| 57/7,5 2,021 | 2,1/2,4 0,32 385
17/66 V.GMD 280 S 4/2 1480/2970 33/115 110/212 0,83/0,91 88,3/89,6 | 6,2//79 2,0/21 | 2,2/2,6 0,50 560
20/78 V.GMD 280 M 4/2 1480/2970 38/133 129/251 0,84/0,93 88,4/89,6 | 6,7/8,2 2,0/2,1 | 2,3/2,7 0,62 595
25/100 | V.GMD 315S 4/2 1485/2975 48/172 161/321 0,84/0,92 88,4/89,7 | 6,5/7,9 1,417 | 2,4/2,7 0,96 720
30/120 | V.GMD 315 M 4/2a| 1490/2980 58/205 192/385 0,82/0,92 89,4/90,7 | 8,0/8,8 1,6/1,9 | 2,6/2,9 1,20 805
37/150 | V.GMD 315 M 4/2b| 1490/2980 68/252 237/481 0,84/0,92 91,4/91,7 | 6,5/8,2 1,6/19 | 2,5/2,8 1,40 870
8/4 kutuplu, 750/1500 d/dak
0,05/0,25| V.GMD 71 8/4a| 680/1400 0,28/0,73 0,7/1,7 0,60/0,78 41,7/61,3| 2,0/3,1 1,4/1,3 [ 1,8/1,8 0,00040 8,9
0,065/0,33] V.GMD 71 8/4b| 680/1400 0,36/1 0,9/2,3 0,58/0,76 43,6/61,3| 2,0/3,2 1,4/1,4 | 1,8/1,9 0,00054 9,9
0,12/05 | V.GMD 80 8/4a| 680/1430 0,65/1,5 1,7/3,3 0,51/0,75 50,5/62,3 | 2,1/3,2 1,4/1,7 | 1,7/21 0,00083 12,8
0,18/0,75| V.GMD 80 8/4b | 680/1405 0,90/2 2,5/5,1 0,54/0,81 51,5/65,3 | 2,1/3,5 1,6/1,7 | 1,8/2,1 0,0011 13,9
0,251 V.GMD 90 S 8/4 700/1410 1,2/2,8 3,4/6,8 0,51/0,69 57,4/73,2 | 2,7/4,6 1,6/2,1 | 2,1/2,4 0,0019 17,8
03314 | VGMD 90 L 8/4 690/1390 1,3/3,3 4,6/9,6 0,60/0,79 59,4/76,2 | 2,6/4,3 1,71,8 | 1,921 0,0024 20,8
0,55/2 V.GMD 100 L 8/4a| 700/1415 1,8/4,8 7/13 0,61/0,82 64,3/71,3| 2,9/4,8 1,5/1,8 | 2,1/2,3 0,0038 27,8
06/25 | V.GMD 100 L 8/4b| 690/1410 2/5,5 8/17 0,66/0,86 64,3/74,3 | 3,2/5,2 1,5/1,9 |2,0/2,3 0,0050 31
138 | VGMD 112 M 8/4 700/1425 3,2/8,3 14/25 0,63/0,83 70,2/78,3 | 3,4/5,2 1,4/2,0 | 2,0/2,5 0,0092 41
1,2/5 V.GMD 132 S 8/4 715/1450  3,8/10,5 16/33 0,60/0,84 74,2/80,3 | 3,7/5,4 2,1/22 | 2,4/2,6 0,019 51
1,7/7 V.GMD 132 M 8/4 710/1450  5,2/14,5 23/46 0,66/0,84 69,3/81,3| 4,0/6,6 2,022 | 2,2/2,5 0,026 60
2,510 V.GMD 160 M 8/4 720/1460 7,4/20 33/65 0,64/0,87 74,3/81,4| 3,7/6,4 1,8/2,3 | 2,2/3,0 0,054 105
35/14 V.GMD 160 L 8/4 720/1460 10,5/28 46/92 0,60/0,83 78,3/85,4 | 3,7/6,8 1,8/2,0 | 2,0/2,5 0,072 140
4/16 V.GMD 180 M 8/4 720/1465 11,4/32 53/104 0,63/0,82 79,3/86,4 | 3,8/6,0 1,8/2,3 | 1,8/2,4 0,11 150
5/20 V.GMD 180 L 8/4 720/1465 14/40 66/130 0,62/0,81 81,3/87,4 | 3,9/6,7 1,9/2,5 | 1,9/2,7 0,13 170
7/28 V.GMD 200 L 8/4 725/1465 16/51 92/183 0,73/0,88 84,2/88,4 | 4,5/6,6 1,9/2,1 [ 1,9/2,4 0,19 235
8/32 V.GMD 225 S 8/4 730/1470 20/60 105/208 0,67/0,86 84,3/86,5| 4,3/6,6 2,0/2,3 | 2,1/2,7 0,29 275
10/40 | V.GMD 225 M 8/4 725/1470 26/71 132/260 0,65/0,92 84,4/89,5| 4,0/6,3 1,8/2,3 | 1,8/2,4 0,35 320
12,5/48 | V.GMD 250 M 8/4 735/1475 30/87 162/311 0,70/0,88 87,3/88,6 | 4,3/71 2,0/2,5 | 1,9/2,9 0,54 395
16,563 | V.GMD 280 S 8/4 730/1475 38/115 216/408 0,70/0,88 88,4/90,6 | 3,8/6,3 1,6/2,2 | 1,8/2,4 0,90 550
21/83 | V.GMD 280 M 8/4 735/1475 50/149 273/537 0,67/0,87 90,4/91,6 | 3,9/6,9 1,6/2,3 | 1,8/2,5 1.1 615
25/100 | V.GMD 315 S 8/4 740/1480 53/174 323/643 0,74/0,89 90,4/92,6 | 4,7/6,9 1,7/2,2 | 1,8/2,4 1,6 702
30/8120 | V.GMD 315 M 8/4a| 740/1485 69/223 387/774 0,68/0,83 90,4/92,7 | 5,3/8,1 1,8/2,6 | 2,0/2,9 2,1 784
33/132 V.GMD 315 M 8/4b| 740/1485 74/239 426/849 0,70/0,85 90,5/92,7 | 5,2/8,1 1,8/2,4 | 2,0/2,8 2,5 861

Motorlarin tamami dokme demirdir.
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ISLETME DEGERLERI

Cift Devirli Duman Bosaltma Motorlari

YUk momenti hizin karesiyle orantil
Iki Ayn Sarg1 Y/Y

F300 3 Faz 400V, 50 Hz
Isletme Turt : S2+S1
Koruma Derecesi : IP 55
Yaltim Sinifi : H (180°C)
Isi Artis Siniri : B (80K)

Anma gucunde Kalkista Devrilme |Eylemsizlik |Yaklasik
Arim"a Hiz Akim Moment Guc Verim Akm | Moment msrr:r:m momentt | Agriik
gued katsayisl n orani orani
Tip Iy My Cos ¢ % /v | Ma/My | Mk /My J B3
IEC
60034-2-
1:2007
kw d/dak A Nm m Dogrudan | Dogrudan kgm? kg
6/4 kutuplu, 1000/1500 d/dak
0,05/0,18 | V.GMD 71 6/4a | 940/1340 0,34/0,72 0,51/1,28 0,42/0,56  48,5/63,2 | 2,0/2,1 1,4/1,3 | 1,9/1,6  0,00064 9,4
0,08/024 | V.GMD 71 6/4b | 940/1350 0,40/0,9 0,81/1,7 0,58/0,65  48,5/60,3 | 2,3/2,5 1,5/1,4 | 1,9/1,6 0,00086 10,3
0,15/045| V.GMD 80 6/4a | 930/1370 0,54/1,3 1,54/3,14 0,77/0,81 50,5/60,4 | 3,2/3,2 1,714 | 2115 0,0017 13,3
0,2/0,6 V.GMD 80 6/4b | 960/1400  0,74/1,52 2,03/4,09 0,67/0,80 56,4/69,2 | 3,7/3,8 21/16 | 27/20 0,0022 14,7
0,3/0,9 V.GMD 90S 6/4 |940/1410 1,1/2,3 3,05/6,1 0,70/0,78  54,5/70,2 | 2,9/4,3 1,3/1,9 | 1,9/21 0,0019 17,8
0,37/1,1 V.GMD 90L 6/4 |935/1390 1,2/2,8 3,8/7,6 0,71/0,78 61,3/71,2 | 3,2/4,0 1,6/1,6 | 2,0/2,1 0,0024 20,8
06/1,6 V.GMD 100 L 6/4a | 950/1420 1,85/4,1 6/10,8 0,73/0,79  62,4/69,3 | 3,6/5,2 1,6/2,1 2,2/2,3  0,0040 27,8
0,75/2,2 V.GMD 100 L 6/4b | 950/1430 2,5/5,3 7,5/14,7 0,68/0,80 62,4/73,3 | 3,6/4,7 1,71,7 | 2,2/23  0,0052 31,3
1,1/33 V.GMD 112 M 6/4 | 955/1440 3,1/7,3 11/21,9 0,70/0,81 71,2/79,2 | 5,0/5,8 1,9/21 2,9/2,7 0,0092 a1
1,5/4,5 V.GMD 132 S 6/4 |940/1440 4,2/9,5 15,2/29,8 0,75/0,84 67,4/79,3 | 41/5,5 1,718 | 2,1/20 0,019 51
2/6,2 V.GMD 132 M 6/4 |940/1440 5,2/13,3 20,3/41,1 0,77/0,86  70,3/76,4 | 4,0/5,2 1,7/2,0 | 1,9/22 0,026 60
3/9 V.GMD 160 M 6/4 |945/1455 7/18 30,3/59,1 0,78/0,84  77,3/84,3 | 4,6/6,0 1,8/2,0 | 1,923 0,054 105
413 V.GMD 160 L 6/4 |970/1455 9,5/26 39,4/85,3 0,75/0,84  79,3/84,4 | 4,0/5,5 1,9/21 1,922 0,072 140
515 V.GMD 180 M 6/4 | 970/1460 11,7/29 49/98 0,74/0,85  81,3/86,3 | 4,4/5,9 1,822 | 1,9/22 0,11 150
6/185 | V.GMD 180L 6/4 |975/1455 14/36 59/121 0,75/0,85 80,3/85,4 | 5,4/5,5 2,4/2,1 2,5/2,3 0,13 170
7,5/25 V.GMD 200 L 6/4 |980/1465 16,6/48 73/163 0,79/0,86  81,3/85,5 | 6,0/6,6 2,2/22 | 29728 0,19 235
13/33 V.GMD 225 S 6/4 |980/1470 25/67 107/214 0,73/0,80 85,3/87,5 | 5,0/6,4 1,8/2,1 2,2/2,8 0,29 275
14/40 V.GMD 225 M 6/4 |980/1470 30/77 136/260 0,78/0,83  84,4/88,5 | 4,7/6,1 1,8/20 | 2,3/3,0 0,35 320
17/50 V.GMD 250 M 6/4 |980/1474 36/92 166/324 0,80/0,85  83,4/90,5 | 5,2/7,2 2,0/2,5 | 2,4/31 0,54 395
22/65 V.GMD 280 S 6/4 |985/1480 46/116 213/419 0,78/0,91 87,4/87,6 | 6,6/5,4 2,317 | 2318 0,90 550
26/75 V.GMD 280 M 6/4 |990/1480 56/137 251/484 0,75/0,89 87,4/87,6 | 6,8/5,5 2,5/1,6 | 2,5/1,7 1.1 615
32/95 V.GMD 315 S 6/4 |990/1480 63/164 309/613 0,81/0,90 89,4/91,6 | 6,7/6,0 2,2/1,7 | 2,5/2,2 1,6 702
377115 V.GMD 315 M 6/4a | 990/1485 74/200 357/740 0,79/0,88 89,5/92,6 | 8,0/7,4 25/18 | 2926 21 784
45132 V.GMD 315 M 6/4b | 990/1485 91/223 434/849 0,78/0,91 90,5/92,7 | 8,0/6,5 2518 | 2925 25 861

Motorlarin tamami dokme demirdir.

81



BOYUTLAR
TAM KAPALI UZERINDEN GEGEN HAVA iLE SOGUTMALI (TEAO) MOTORLAR

L AC
GA U — ‘
GD
N\ é\ -
LT ol F=ll- - - . L‘/‘ ;
DB ] / T T
I
A
Elc B
B’ Mg
el BA’
BA- o

AYAKLI (B3) - DOKME DEMIR (PiK) GOVDE

Yapi Kutup , ,
buyikiogi | saysi | P | MD|HA| A| AA |AB|ACO | K@| B |B | BA | BA|BB| L | C | E | DB|DQ GA| FGD
71 2-4-6-8 71|162] 10| 112| 34 [140| 138| 7| 90 | - | 265| - |108(210 | 45| 30| M5 | 14 | 16 | 5X5
80 2-4-6-8 | 80|177| 12| 125 40 |160| 152 | 10 | 100 | - | 30 - | 125|237 | 50| 40| M6 | 19 | 215| 6X6
S 100 130 | 259
— | 2-4-6-8
20 90|196| 13| 140/ 40 |180| 172| 10 - | 35 - 290 | 56 | 50 | M8 | 24 | 27 | 8Xx7
L - 125 155
4 310
2-4-6-8 322
100 L ) 100|214 | 14| 160 40 [200| 190 | 12 | 140 | - 375 - |175 63 | 60| M10| 28 | 31 8X7
4 349
2-4-6-8 3435
112 M 112|236 | 14 | 190| 47,5|235| 214 | 12 | 140 | - | 425| - |175 70 | 60 | M10| 28 | 31 | 8&X7
3)
4 362,5
S 140 | -
132 — 2.4-6-8 |132[291| 15|216| 52 |260| 257 | 12 46 | 84 |218(430 | 89| 80| m12| 38| 41 | 10X8
M - 178
M 210 | - 260 | 527,5
160 —— 2-4-6-8 |160|377|21.5254| 60 |312| 310 | 15 62 - 108 | 110 | M16| 42 | 45 | 12X8
L 254 | - 304 |5715
M 241 |279| 57 | 85 |319(5835
180 — | 2-4-6-8 180|416 | 24 | 279| 68 |354| 348 | 15 121 1110 | M16| 48 | 515| 14X9
L 279 | - | 62 - | 3296215
200 L | 2-4-6-8 |200|455| 26|318| 80 |398| 390 | 19 |305 | - | 68 - | 35566950133 | 110 | M20| 55 | 59 | 16X10
4-8 286 | 311 92,5| 363 | 709 140 60 | 64 | 18X11
225 2 225|487 30 | 856| 82 | 438| 434 | 19 | 76 . 704 | 149 | 110 | M20| 55 | 59 | 16X10
4-6-8 734 140 60 | 64 | 18X11
2 60 | 64
250 M 250|505 | 35| 406| 80 |484| 480 | 24 |349 | - | 75 - | 410|814,5 168 | 140 | M20 18X11
4-6-8 65 | 69
2 65 | 69 | 18X11
S 368 | -
4-6-8 75 | 79,5| 20X12
280 280|563 | 40 | 457|120 | 550| 544 | 24 85 |128 |474(872,5 190 | 140 | M20
2 65 | 69 | 18X11
M - 419
4-6-8 75 | 79,5| 20X12
2 1020 140 65 | 69 | 18X11
S 406 | -
4-6-8 1050 170 85 | 90 |22x14
315 315(656| 50 | 508|125 | 620| 614 | 28 115 |166 | 550 216 M20
2 1020 140 65 | 69 | 18X11
M - | 457
4-6-8 1050 170 85 | 90 |22x14
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DENIZCILIK UYGULAMALARI iCIN MOTORLAR (MARINE MOTORS)

TS 9330/ IEC 92-301 standardina uygun olarak gemilerde kullanim icin tasarlanmig motorlardir. Bu motorlarda, ortam
sartlarindan dolayi IP56 koruma sinifi ve korozyona dayanikli boya kullanimi gibi 6nlemler almak gerekebilir.

Motorlarin sargi sicaklik artisi standart motorlara gore daha dusuk tutulur ;

. Sicaklik arti Sicaklik arti
lIgili Standart Ortam Sicakligi (°C) Sinfi B ¥ Sinifl $
Standart Motorlar IEC 60034-1 40 80 105
Denizcilik Uygulamalarr igin 7
Motorlar TS 9330/IEC 92-301 50 0 90

IEC 92-301 standardina uygun olarak imal edilen bu motorlar istek halinde Yetkili Kuruluslarca test edilir ve
sertifikalandinlir. @A/ gemi motorlari (marine motors) yetkili kuruluglarca 110 kW'a kadar test edilmeden,
110 kW ve Uzerinde ise yetkili kurulusun laboratuvar testlerine istirak etmesi ile sertifikalandirlir. Daha detayl bilgi
icin lUtfen daniginiz.

Bu motorlarin baslica kullanim alanlari su sekildedir ;

- Ana pervane motoru (elekirik tahrikli gemilerde)

- Irgat motoru

- Pompa ve fan motorlari

- Basgpervane (bas iter) motoru (elektrik tahrikli gemilerde)

Elektrik Tahrikli Gemiler :

Elektrik motorlarinda degisken hiz uygulamalarinin artmasi ile gemilerde de dizel motorlarin yerini elektrik tahrikli
sistemler almaktadir. Ana pervane ve bas pervane motorlari hiz kontrol cihazlar ile sdrtlmekte ve beslemeleri
jeneratorlerden saglanmaktadir.

Elektrik tahrikli gemilerin baslica avantajl sessiz ¢alismasi ve hiz kontrol imkani ile enerji tasarrufu saglanmasidir.
Ana pervane motorlari, tamamen kapali ve ortam isisi ylksek yerlerde calistigindan tercihen IP23 icten sogutmals

motorlar kullanilir. Dolayisiyla 1250 kW glce kadar uygulamalarda G/ gemi motorlar elekirik tahrikli
gemilerde kullanilabilmektedir. Daha buyuk guc talepleri icin lutfen daniginiz.
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IEC 63 TiP KARE MOTOR

63 tip kare motorlar, standart motorlar gibi IEC tavsiyelerine
uygun olarak tasarlanir, imal ve kontrol edilir. Tam kapali olan
bu elektrik motorlar toz ve neme karsl tam korumalidir. Yatak
taslyici kapaklari aliminyum alasimlidir. Ince federleri sayesinde
motorun ve yataklarin sogumasi kolaylagir. -30°C + 40°C
arasindaki ortam sicakliginda uzun yillar sorunsuz bir sekilde

calisrr.

63 tip kare motorlarin sogutma pervanesi yoktur (IC410),
serbest yayilimla sogur.

Kullanildigr Yerler : Vantilator, kondansoér (yogunlastirma)

Uniteleri, su pompalari, hidrolik pompalar ve evaparatorlerde
kullaniimak Uzere &zel olarak tasarlanmistir.

3 Faz, 400V, 50 Hz

IC 410-Serbest yayilimla sogur
Tam Kapali IP 55

Isletme Taru : S1

Anma guicinde Kalkista Devriime | Yaklagik
Anma - moment Agirlik
o Hiz Akim | Moment Gug Verim Akim orani | Moment orani | a0,
gued . katsayisi n
Tip In My Cos ¢ % VI Ma/My My My
IEC
kw d/dak A Nm kg
60034-2-1:2007
2 kutuplu, 3000 d/dak
0,09 GF 9240R 2800 0,26 0,31 0,79 63,4 4.1 2,7 2,8 2,7
0,12 GF 9250R 2800 0,35 0,41 0,77 64,5 4.2 25 2,8 2,8
4 kutuplu, 1500 d/dak
0,06 GF 9440R 1370 0,25 0,42 0,61 56,9 3,0 2,4 2,6 2,6
0,09 GF 9450R 1375 0,36 0,63 0,58 62,5 3,1 22 2,4 2,8

!

LU

g

Tip

OLCULER (mm)

L1 A

2 kutuplu, 3000

d/dak

GF 9240R

154

129 68

47

GF 9250R

164

139 78

57

OLGULER (mm)
Tip
L L1 A B
4 kutuplu, 1500 d/dak
GF 9440R 154 129 68 47
GF 9450R 164 139 78 57
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OZEL UYGULAMALAR iCIN MOTORLAR

Belli bir uygulamanin spesifik ihtiyaclarina gére 6zel olarak tasarlanmis motorlardir. Asagida listelenen motorlar diginda
istek Uzerine farkl uygulamalara, 0zel tasarim ve guglerde imalat yapilir.

Yag icinde Galisan Motorlar :

Yag icinde calisan motorlar genel olarak hidrolik pompalara

akuple edilerek caligtinlir. 2 ve 4 kutuplu olarak 5,5 kW guice
kadar Uretilen bu motorlarin koruma sinifi IPOO’dir. Motorlar
S3 %20 ¢alisma turinde tamamen yag icinde sessiz olarak
calisir. Kompakt yapisi ve direkt akuple edilmesi sayesinde
maliyetten ve yerden tasarruf ettiren cozimler sunar. Yag
icinde calisan motorlardan yagin daha iyi sogutma etkisi
sayesinde standart motora gore daha fazla gug elde etmek
mUmkdndir, ancak bunun igin yagin isisinin 60 °C sicaklig!
asmamasli saglanmalidir.

Vakum Pompasi Motorlari :

Sut sagma makinalarinin vakum pompalari igin tasarlanmis
90 yap! buydkligunde 0,55 ve 0,75 kW 1500 devir/dakika
daimi kondansatorlu tek fazli motorlardir. Resimden de
gorulebilecegi gibi motorlara klemens kutusunda yer alan
salter vasitasi ile eneriji verilir ve ucunda fis takili 1,5 m
uzunlugunda kablo ile elektrik baglantisi yapilir.

Vakum pompalarindan maksimum performansin elde ediimesi
icin milde olusabilecek eksenel uzamalarin kontrol altina
alinmasi ve flans ylzeyinin hassas islenmesi gibi mekanik
faktdrler dnemli rol oynamaktadir. Gamak vakum pompasi
motorlarinda bu tedbirler alinmistir.

Senkron Motorlar :

Asenkron motorlarin senkronlanmasi ile elde edilen senkron
motorlardir. Asenkron standart tip motorlarin rotor yapilarinda
sekilde goruldugu gibi bir degisiklik yaparak motorlarin
senkron devirde dénmesi saglanir, ancak ¢ikis guicu olarak
asenkron motordan elde edilen ¢ikis gicunun yaklasik %80i
elde edilebilir.
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Basincli Su Pompasi Motorlari :

I[EC 112 yapi buydkliginden 4 ve 5,5 kW 1500 devir/dakika
olarak Uretilen basin¢l su pompasi motorlari genelde yikama
makinalarinda kullanilir. Mili, kapagdi ve rulman tasarnimi ¢zeldir.
Briket Makinasi Motorlari :

Briket makinasinda, kayis kasnak sistemiyle guc aktarilarak
kalip vibratérint calistiran 1,5 kW 3000 devir/dakika
motorlardir. Dar ve titresimli titresimli bir alanda calistigi igin
uygulamaya 6zel olarak tasarlanmistir.

Klima Motorlari :

Klima sistemlerinde fan tahrigi icin 6zel olarak tasarlanmig
motorlardir.
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EK BILGILER

o KAYIS KASNAKLARI

o FARKLI YUKLERDE VERIM VE
GUG KATSAYIS|

e ISLETME VE BAKIM BILGILERI

e MOTOR TALEP FORMU
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Dar V-kayis kasnaklarinin asenkron motorlar ile bagintisi DIN 2211°de verilmistir.

KAYIS KASNAKLARI

Asagida belirtilen olctlerdeki kasnaklarin, motor mil ucuna uyguladigi radyal yUk, ilgili motor igin éngérilmis radyal
kuvvet sinirt icinde oldugundan, @AM motorlar igin tavsiye edilir.

Kasnaklarin sekilleri resimde gorilenden farkli olabilir, ancak olculer cizelgede verildigi gibidir.

Dz kayig kasnaklan

Asenkron motor

9y

> R
T
Tioaet _]

Dar V kayis kasnaklari

L

b2

dm

[
By

5

Asenkron motor

|

dw
d2

il

M

)

Z : Kayis Adedi

Kasnak gobeginin cikintisiz yani
motor tarafinda kalmaldir.

Duz kayis kasnaklari Ug fazl asenkron motor Dar V kayis kasnaklari
DIN 111 50 Hz'de kW olarak gug Py DIN 2211 T1
Motor hizi d/dak )
Yapi Mil ucu
d, b I 3000 | 1500 | 1000 | 750 | buytklugu A X I Profil | d,, z b,
0.18 0.12
50 25 23 63 11x23
0.25 0.18
0.37 0.25
63 32 30 0 037 7 14x30
0.75 0.55 0.37
80 40 40 80 19x40 63 1 16 28
1.1 0.75 0.55
100 50 1.5 11 0.75 90S 71
50 22 14 SPZ 80 1 16 28
125 63 9oL x50
15 1.1 90
3 - - 0.75 100 ; 1
160 80 60 22 15 11 100 L 28x60 SPZ 40
112
3 2 28
4 - . 125 o
’
160 80 60 - 22 15 112M 28x60 SPZ 140 40
4 2 28
200 55 1328
7.5 ) 2 28 40
100 80 = 3 22 38x30 SPz 140
224 3 132 M
- 75 5.5 3 40 50
11 -
4 160 M 160 3 40 50
250 125 110 15 1 7.5 55 42x110 4
185 15 1 75 160 L 180 4 52 52
22 SPz 52 52
110 185 18o0M 48x110 4
280 140 X <PA 180 65 65
22 15 11 180 L
50 200
160 37 - - -
315 110 " 200 L 55x110 SPA 4 65 65
185 15 50
200 - 22 -
355 140 - 37 - 18.5 2258 60x140 SPA 250 5 80 70
315 200 110 45 - - - 295 M 55x110 . 65 65
355 140 - 45 30 22 60x140 SPB 280 82 82
355 55 - - - 60x140 SPA 250 80 70
200 14
400 0 - 55 37 30 250Mm 65x140 SPB 280 5 101 90
400 200 140 *75 - _ N 2805 65x140 - - - - _
450 224 140 - 75 45 37 75x140 SPB 315 6 120 100
400 200 140 *90 , , , 280 M 65x140 - - - - -
450 224 140 - 90 55 45 75x140 SPC 355 4 110.5 100
400 200 140 *110 - - - 3158 65x140 - - - - -
500 250 170 - 110 75 55 85x170 SPC 355 5 136 110
400 200 140 *132 . - - 315 65x140 - - - - -
500 250 170 - 132 110 75 85x170 SPC 400 6 161.5 120

[ N isaretli diz kayis kasnaklarinda gobek yiiksekligi I, DIN 111’e uymaz
* Bu motorlarda, dar V-kayis kasnaklar ytksek gevresel hiz meydana getirdiginden kullaniimaz.
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Asagidaki verim (n) ve guc katsayisi (Cos o) degerleri, isletme degerleri ile ilintili olarak kullanilir.

FARKLI YUKLERDE VERIM VE GUC KATSAYISI

olan degerler ortalama degerlerdir. Spesifik bir motorun kesin degerleri icin lUtfen daniginiz.

% Verim (1)

1/4 1/2 3/4 4/4 5/4
92 94,5 96 96 955
90 93,5 95 95 945
89 92,5 94 94 935
88 91,5 93 93 925
87 91 92 92 915
86 90 91 91 90
85 89 90 90 89
84 88 89 89 88
80 87 88 88 87
79 86 87 87 86
78 85 86 86 85
76 84 85 85 83
74 83 84 84 82
72 82 83 83 81
70 81 82 82 80
68 80 81 81 79
66 79 80 80 78
64 77 79 79 77
62 75 78 78 76
60 74 77 77 75
58 73 76 76 74
56 72 75 75 73
55 71 74 74 72
54 70 73 73 71
53 68 72 72 70
52 67 71 71 69
51 66 70 70 68
50 65 69 69 67
49 64 68 68 66

Listelenmis
Guc katsayisi (Cos @)
1/4 1/2 3/4 4/4 5/4
0,70 086 091 092 093
065 084 09 091 092
063 083 08 090 091
0,61 0,80 0,88 0,89 0,90
057 078 086 088 0,89
053 076 085 087 087
0,51 0,75 084 086 0,86
049 073 083 085 0,86
0,47 0,71 0,81 0,84 0,85
045 069 080 083 084
043 067 0,79 082 0,83
0,41 066 0,77 081 082
040 065 076 0,80 0,81
038 063 075 0,79 0,80
0,36 0,61 0,74 0,78 0,80
034 059 0,72 0,77 0,79
032 058 0,71 0,76 0,78
030 056 069 0,75 0,78
029 055 068 0,74 0,77
028 054 067 0,73 0,76
027 052 063 0,72 0,76
026 050 062 0,71 0,76
025 049 061 0,70 0,75
024 048 059 0,69 0,74
023 047 058 0,68 0,74
023 046 057 067 0,73
022 045 056 066 0,72
022 044 055 0,65 0,71
022 043 054 064 0,70
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ISLETME VE BAKIM BILGILERI

TASIMA

Motorlar kaldirma halkalari ile kaldinimalidir. Kullanilan kaldirma dtzeninin kapasitesi en az motor agirliginda
olmalidir. Motor agirh@i icin ilgili motorun igletme degerleri sayfalarina bakiniz. Tespit plakasi ile beraber bir motor
grubunu tasirken, asla motor kaldirma halkasi ile kaldirmayiniz. Bu durumda tespit plakasinin kaldirma halkalar
kullaniimalidir.

Motorlarin silindirik makarali veya acisal temasli bilyall yataklari varsa, tasimada yataklarin zarar gérmelerini
onlemek icin bir kilitleme duzeni 6ngérulmustar. Motorlar isletmeye alinmadan édnce bu dizen muhakkak
cikariimaldir.

HAVALANDIRMA VE SOGUTMA

Motorlarin plastik pervanelerinde, pervane ile birlikte enjekte edilmis karsilikli iki dil, mildeki gevresel kanala girerek,
pervaneyi eksenel yonde tespit eder. Yine plastik pervane ile birlikte enjekte edilmis kama pervaneyi radyal (donme)
yonde tespit eder.

Pervaneleri sékmek icin diller kanaldan cikariimali ve raya sokulan yassi sa¢ destegi ile acik konumda tutulmalidir.
Pervaneleri takarken veya sdkerken daima uygun takimlar kullaniimalidir.

Sogutma havasinin girisi ile duvar veya diger makineler arasindaki uzaklik hava giris ¢capinin en az dértte biri kadar
olmalidir. Motorun sicak c¢ikis havasi sogutma icin tekrar cekilmemelidir. Hava girisi Ustte olan disey kurulmus
motorlar 6zel ek bir kapakla korunarak, suyun ve yabanci cisimlerin motor icine girmesi dnlenmelidir. (Bknz. Sayfa 56
Parga No.: 82 Kanopi)

Pervane mahfaza kapaginin hava delikleri gerektiginde dizenli olarak temizlenmelidir. Bu amagla yagsiz basincli
hava motor disina dogru tflenmelidir.

SU BOSALTMA DELIKLERI

Plastik tapa ile kapatiimis su bosaltma delikleri, motorun yapi bigimi ve kurulma dizenine uygun olarak mahfazasinin
en alt noktasinda bulunur ve daima temiz tutulmaldir.

Tapalar ¢ikarilirsa, motor mahfazasinin koruma derecesi IP 44’e duser.

PARAZITLER VE GIDERILMESI

Motorlar VDE 0875’e gore G parazit derecesinde imal edilir. Bu parazit derecesi sanayi uygulamalari igin yeterlidir.
Eger oturma bolgeleriicin N (Normal) veya A (Algak) parazit dereceleri istenirse, kullanim yerinde parazit dlgtmlerinin
yapilimasi ve uygun giderme dnlemlerinin alinmasi tavsiye edilir.

KURMA

Motorlar duz ve titresimsiz bir temele kurulmalidir. Battin motor ayaklari tam yuzeyleri ile oturmalidr.

Elverigsiz isletme kosullarinda gévde parcalarinin sicakligi 100°C’ye kadar ¢ikabilir ve hatta gecebilir. Bu pargalara
dokunulmamali ve/veya dokunulmasi 6nlenmelidir. Normal kablo ve elektronik elemanlar gibi sicakliga duyarli
pargalar gdvdenin sicak yerine saptanmamall ve degmemelidir.

HiZAYA GETIRME

Motorlar daima duyarli bir bicimde hizaye getirimelidir. Ozellikle is makinasina dogrudan baglandiklarinda buna
daha fazla dikkat edilmelidir. Yanlis hizaya getirme yatak bozulmasina, titresime ve hatta mil kirlmasina neden olabilir.

Bir motorda yatak bozulmasi veya titresim saptanir saptarmaz, hizaya getirme kontrol edilmelidir.

Motor is makinesine baglanirken, millerin bir komparatér yardimiyla yaricapsal ve agisal olarak hizaya getiriimesi
gerekir. Bunun icin her iki kavrama yarisi birlikte 90° déndurdlerek, dort noktada élgum yapilir.

Makinalar isisal dengeye ulastiktan sonra hizaya getirmenin tekrar kontrol edilmesi tavsiye edilir.
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iLETIM KAVRAMALARI VE KASNAKLARI

Kullanilan kavrama ve kasnaklar isletme esnasinda radyal veya eksenel mil yUkleri uyguluyorsa, izin verilen mekanik
kuvvetlerin katalog degerleri geciriimemelidir. Yalniz esnek kavramalar kullaniimalidir, zira esnemeyen kavramalar
Ozel bir yatak tasarimi gerektirir.

iletim elemanlari yalniz uygun takimlar kullanarak takiimali ve sékulmelidir. Yataklara asla bir basing veya darbe
uygulanmamalidir. Istatistikler motor arizalarinin yaklasik %70’inin yatak bozulmalarindan kaynaklandigini
gostermektedir. Yatak bozulmalarinin goguna da bir kavrama veya kasnaginin takiimasinda yapilan hatali bir islem
neden olmaktadir.

Eger bir kayis tahriki kullanirsa, kayis giderilmesini dogru ayarlayabilmek icin motor tespit raylarina saptanmalidir.
Miller paralel, kasnaklar bir hizada ve kayis alt yani gekici olmalidir. Kayisin asiri gerdirilmesi mile ve yataklara zarar
verebilir.

Kayis kasnaklarinin secimi igin lUtfen bakiniz Sayfa 91.
DENGELEME

Rotorlar mil ucuna konan YARIM KAMA ile dinamik olarak dengelenmistir. Bu nedenle, mil ucuna takilan kavrama,
kasnak veya pervane gibi mil elemanlari kama yuvasi bos olarak malafa Uzerinde dengelenmelidir.

Mil ucuna konan kama bant ile tutturularak, tagima esnasinda dismesi dnlenir. Eger motor, iletim kavramalari v.b.
gibi elemanlar mil ucuna takiimadan 6nce calistinlacak ise, kama mil ucuna emniyetli bir sekilde tespit edilerek
firlamamasi igin gerekli dGnlem alinmaldir.

YALITIM DIRENCI

Yeni yapiimis veya yeni sariimis motorlarin yalitim direnci normal durumda ¢ok iyidir. Ancak elverigsiz tagsima,
depolama, veya durma kosullarinda nem ve/veya pislik yalitim direncini istenmeyen dlsUk bir diizeye indirebilir.

Bir elektrik motoru ilk kez veya uzun bir depolama veya durma slresinden sonra devreye alinmadan 6nce sargilarin
yalitim direnci 6lgulmelidir. Olgme, 500V DC uygulanarak yapilir ve yaklasik bir dakika sonra son direng degeri
okunur.

Olgme esnasinda veya élgmeden hemen sonra tehlikeli gerilimde olan uglara dokunulmamalidir. Ayrica besleme
kablolarn baglanmigsa, devrenin agikga kesilmis olmasina dikkat ediniz. Bu uyari hem esas hem de yardimcli
devreler ve 6zellikle yogunlasmaya karsl 1sitma devreleri icin gecerlidir.

Yalitim direncinin en kigUk degeri igin bir sinir deger sdylenemez ise de, asagidaki gizelge 25°C sargi sicakliginda
yapilan élcumler icin ydénlendirici olabilir.

Anma geriliminde sinir
degerler
< 2kV
Olgme gerilimi 500V, DC
Yeni, temizlenmis veya onariimisg 10 MQ
sargllarin en dusuk yalitim direnci
Uzun isletme surelerinden sonra
6zgul yalitim direncinin kritik degeri 0.5 MQ/kV

Yeni gibi kuru sargilarda yalitim direnci yukarida verilen 10MQ. sinir deg@erlerinin gok Gstindedir. Eger yalitim direncinin
degeri sinir degeri dolayinda veya altinda ise, sargida énemli miktarda nem ve pislik bulunmasindan stphe edilebilir.
Bu durumda uygun énlemler alinmadan, motorun galistirimasina izin verilmemelidir. lIk adim olarak yalitici pargalarin,
kablolarin, klemens uclarinin ylzeyleri temizlenir ve kurutulur. Tekrar dlculen yalitim direnci yine dusuk ¢ikarsa, sargilarin
nemli olma olasiligi vardir ve kurutma gerekir. Kurutma esnasinda sicaklik artigi saatte 5 K ve son sicaklik 80°C'|
gecmemelidir. Kurutma islemi, bir firinda yapilabilecegi gibi herhangi bir isitici kullanarak veya bir ototransformator
vasitasi ile sarginin U1 ve V1 uglarina motor anma geriliminin %5...10’u kadar dusUk bir gerilim ve anma akiminin
%20...30'u kadar bir akim uygulanarak ta yapilabilir. Alternatif akim kullanilirsa, rotorun cikariimasi gerekir. Nemin
uzaklastinlabilmesi igin havalandirmanin yeterli olmasina 6ézellikle dikkat edilmelidir. Kurutmadan sonra yalitm

direnci ancak sargi 25°C dolayindaki oda sicakligina kadar soguyunca élctlmelidir, zira sicak sargilarin yalitim

direnci dusuktar.
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DEVREYE ALMA
Bir motoru kurduktan sonra asagidaki kortroller ve deneyler yapilimalidir:

- Yalitim ve igletme kosullarinin plaka bilgileri ile uygunlugu,

- Motorun dogru yerlestirilmis ve hizaya getiriimis olmasi,

- Mil elemanlarinin uygun takilmasi,

- Yalitim direncinin yeterli olmasi,

- Dénme yéna,

- Sogutma havasi akisinin engellenmemesi,

- Rotorun serbestce dénebilmesi,

- Batun sikma elemanlarinin ve elektriksel baglantilarinin
siki olmasit,

- Topraklama baglantilarinin iyi yapiimis olmasi,

- Yataklarin uygun yaglanmasi,

- Ek parcgalarin takilmis, uygun baglanmis ve bakimi yapilabilir
olmasi,

- Hareketli ve gerilimli kisimlara dokunmaya kars! butun
koruyucu 6nlemler alinmis olmali,

- Motor freni varsa, uygun olarak takilmali, baglanmali ve
bakimi yapilabilmeli,

- Motora bosta tam hizina ¢ikincaya kadar yol veriniz,

- Yataklardaki ve kapaklardaki gurulttlere ve titresimlere
dikkat ediniz,

- Eger motor yumusak dénmuyorsa veya olagan disi
glrdlttler varsa, motoru devreden ¢ikartiniz. Motor
yavaslarken gurualtindn nedenini arastiriniz. Yavaslamada
ariza ortadan kalkarsa, nedeni elektriksel veya manyetik
turdendir. Aksi halde ariza nedeni mekaniktir.

- Motor bosta iyi galismissa, anma gucunde yuklenir. Donme
yumusakligini gozleyiniz ve besleme gerilimi ile motor
isletme degerlerini not ediniz.

- Isisal dengeye ulasincaya kadar sarginin, yataklarin ve gévdenin
sicakligini not ediniz.

- Motoru durdurmak igin kesiciyi aciniz ve frenleme yapmadan
durmasini bekleyiniz ve eger varsa, su yogunlagsmasini
onleyen isiticlyl devreye aliniz.

Motor sogukken isisal koruma sisteminin bir zarar veya yaralanmaya neden olmamasi igin sicaklik duyargalari,
motorun tekrar beklenmedik bir otomatik kalkis yapmasini énleyecek bicimde baglanmali ve kontrol edilmelidir.

Yukaridaki kontrol listesi her turlt olasiligr kapsayamaz. Bu nedenle, tesisin ve yerin 6zel kosullarini, bunlarla ilgili
ek talimatlan bilen yerlestirme ve devreye alma muhendisi tarafindan baska dnlemler de alinabilir.

YATAKLARIN BAKIMI

Yaglama Nipelleri Olan Motorlarin Tekrar Yaglanmasi

Motorlarin yapimi esnasinda yataklarin yaglanmasi icin SHELL ALVANIA RT3 tipi gres kullanilir.

Yaglamali motorlarda gres tipini, miktarini ve yaglama araligini gosteren bir yaglama plakasi bulunur.
Asagidaki cizelgede verilen yaglama araliklar normal surekli isletme kosullart yani anma ydktnde ve hizinda,

titresimsiz calisma, kavramali tahrik, sogutucu ortam sicakligi 40°C ve asadidak segim gizelgesinde belirtiimis
yuksek nitelikli rulman gresleri icin gegerlidir.

K3K Gresleri K3N Gresleri (Daha yuksek sicaklik)
BP/ENERGREASE LS3 SHELL/ALVANIA G3
MOBIL/MOBILUX 3 SHELL/ALVANIA RT3
ARAL/ARALUB HL3 ARAL/ARALUB 4340
ELF/ROLEXA 3 ESSO/BEACON/3

Asadida verilen yaglama araliklar 70°C yatak sicaklidi icin verilmistir. Kayis tahriki gibi bir nedenle sicaklik artarsa,
bu araliklar kisalir. Tersine, dusuk ortam sicakliginda oldugu gibi yatak sicakligi azalirsa, yaglama araliklar uzar.
Yaklasik olarak yatak sicakligi 15K artar veya azalirsa, yaglama araligi yariya duser veya iki kata gikar.

Bununla beraber, isletme suresine bakilmaksizin, gres yaslanma nedeniyle en geg 3 yil isletmeden sonra
degistiriimelidir. Yeniden gres koymak icin motor gereken élglde sokulUr, yataklar iyice temizlenir veya degistirilir,
sonra yeni gres konur. Yataklarin bosluklarini yan ytzeyler hizasina kadar gres ile doldurunuz.



Yataklama duzenlerinde asirn yaglamayi 6nlemek icin rulman kapaklarinin igine gres konmaz.

Tavsiye edilen greslerin icinde kalinlastirici olarak lityum sabunu ve esas yag olarak mineral yag bulunur. Mineral yag
oksitlesmeyi ve korozyonu Onleyici katki maddeleri igerir (Rulman gresleri K3N DIN 51 825).

Bir yataga doldurulacak gres miktari i¢ bosluk hacminin yaklagik 1/3'0 kadar olmalidir. Parmak hesabi ile kullanilacak
gresin gram biriminde miktari en az mm biriminde yatak i¢ ¢api kadar olmalidir.

Genelde farkli gres tipleri birbirleri ile kanstinimamaldir. Kalinlastiricilar farkli tipte olan greslerin karistinimasi onun
bilesimini ve fiziksel 6zelliklerini bozabilir. Kalinlastiricilar ayni tipte olsa bile, katkidaki olasi farkliliklar zararli etkiler yapabilir.

Yeni greslerin yatak icinde dizenli dagiimasini saglamak icin, yataklarin motor caligirken yaglanmasi gerekir. Baslangicta
yatak sicakligr onemli 6lglide yUkselir ve fazla gres yataktan atildiktan sonra normal degerine duser.

Nipelli motorlarin igletme saati olarak tekrar yaglama araliklari

Yapi BlyUklugi
Kutup Sayisl
132-180 200-225 250-280 315-450
2 5.000 4.000 3.000 3.000
4 10.000 8.000 6.000 3.000
>6 15.000 12.000 9.000 5.000

YATAK DEGISTIRME

Bilyali yataklari, ic bilezigi hafifce isittiktan sonra bir gektirme dizeni yardimiyla sokinlz. Asla gekic kullanmayiniz. Silindir
makarall yataklarin ic bilezigi bir alev yardimiyla ¢abuk isitilmali ve vidali bir ¢ektirici ile ¢ikariimalidir. Buna ragmen
clkmiyorsa, i¢ bilezikte taslayarak V bigimli bir oluk aciniz ve onu kiriniz. Yataklari takmadan énce, mil Uzerine konmasi
gereken parcalarin yerinde oldugunu kontrol ediniz. Takma ve birlestirme esnasinda blytk 6zen gosteriniz ve temizlik
kosullarina uyunuz. Bilyali yataklari ve makarali yataklarin i¢ bileziklerini yagda veya havada yaklasik 80°C sicakliga
kadar isitiniz, sonra mil Uzerine kaydirarak geciriniz. Yataklara zarar verdiginden, sert darbelerden kesinlikle kaginiimalidir.
Yataklar 6ngoruler gres ile doldurunuz.

Tek siral agisal temasli bilyali yataklar takarken, ic bilezik genis omuzunun ve dis bilezik dar omuzunun isletme
konumunda eksenel itme kuvvetine ters yénde bakmasina dikkat ediniz.

Takma esnasinda sizdirmazlik bileziklerinin dogru konuldugu kontrol edilmelidir.
YATAK SIZDIRMAZLIKLARI

Yeni kege sizdirmazlik bilezikleri yatak kapaklarina konmadan énce 80°C’de yUksek viskositeli sicak yag
(DIN 51 517 - C100) ile emdirilmelidir. Kece bilezikler dyle boyutlanmalidir ki, mil icine kayarak kolayca girebilmeli ve
cevresel olarak iyice kavramalidir.

V-ring toz contalari ve radyal mil contalari (yag keceleri) uygun bir takim ile yerine itilerek takilmalidirlar. Her iki
contanin degme yuzeylerine hafifce gres surdlmelidir. Asin strtinmeden meydana gelebilecek zararin énlenebilmesi
icin, V-ring toz contalarinin dogru eksenel konumda konmasina dikkat edilmelidir.

Greslenecek
ylzey

Greslenecek
lize

LASTIK TOZ CONTASI
V-RING

YAG KECESI KECE SIZDIRMAZLIK
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MOTOR TALEP FORMU

3-Fazli asenkron motorlarda, uygulama bazinda dogru motor secimi igin lUtfen asagidaki talep formunu doldurup tarafimiza

gonderiniz.
1. Sebeke Gerilimi (Fazlararasi) :.............. Vv Frekansi @............... Hz
2. Motor Anma GUcU :............... kW Yikin ihtiyag Duydugu GUG ©............... kW
3.Devir .o (devir/dakika)
3a. Cift devirliise @............... [, (devir/dakika)
3at.[ | Dahlander Sargili [ ] Iki Ayr Sargili
4. Verim Sinifi ; L1 IE2 (yuksek verimli) [_1IE3 (premium verimli)
5. Yapi Bigimi : L] Ayakl [ | Flansgh (Bicim A) B5
[ ] Ayakli ve Flansli (Bigim A) B35 [ ] Flansli (Bigim C) B14
[ | Ayakli ve Flangli (Bicim C) B34
6. Kurulum Duzeni : | Dikey Kurulum — : [l Milasag [ ] Mil Yukar
[ ] Yatay Kurulum
7. Koruma Derecesi : ] IP55 C11P56 L] 1P65 ] 1P23
8. Yalitim Sinifi : L] F Sinif LI H Sinifi
9. Ortam Sycaklydy : [ 1<-30°C (] -30°C<t<+40°C [ ]+40°C<t<+50°C
[ 1+50°C<t<+60°C LIDiger:....cc........
10. Bagil Nem : L] < %80 ] %80 < x < %90 ] > %90
11. Deniz Seviyesinden Yilkseklik : []< 1000m [ ] 2000m []3000m [ ]4000m [IDiger ... m
12. Galisma Tard @ (Bakiniz sayfa 19-20)
13. Yolverme Yontemi : ] Direkt Kalkig ] Yildiz Uggen
] Yumusak Kalkig ] Hiz Kontrol Cihazi
13a. Hiz Kontrol Uygulamasi var ise Galisma PeriyodU ©........oociiiiiiiiii e

(hangi devir araliginda ne kadar sure calistigi bilgisi)

14. Mekanik Fren ihtiyaci : ] Yok ] Standart Fren __| Frenleme Momenti Diistik Fren
15. Tahrik Sekli : [ ] Direkt Akuple (kavrama) [ | Kayis Kasnak [ ] RedUktor
16. Isil Koruma Elemant : ] Termistor ] Termostat [ ] Isttici
17. YUK Tipi : ] Degisken Moment: Fan ve Pompa gibi momentin devrin karesi ile glictin ise
devrin kubu ile orantili degistigi uygulamalar
[ ] Sabit Moment: Ving, Kompresor, Takim Tezgahi gibi momentin sabit,
glcun devir ile orantili degistigi uygulamalar
L DG e
18, B Bl g T o e
19. Motor Adedi @ ..o,
20. Firma Detaylan (iletisim bilgileri, iIGili KISI) 1 oo
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INDEKS - 1

A
AC Frenleme

Acil durum calismasl - duman bosaltma motorlari

Ana pervane motoru - gemi motorlari
Anma devrinin altinda calisma
Anma devrinin Ustinde galisma

B

Balans

Basingli su pompasi motorlari
Bilyali rulmanlar - standart motorlar
Biriket makinasi motorlari

Bosta calisma - tek fazli motorlar
Boya - standart motorlar

Boya - tek fazli motorlar

C-G

Cebri sogutma
Calisma turleri

Cift devirli motorlar

D

Dahlander sargili motorlar
Daimi kondansatoérlt motorlar
Dar V kayis kasnaklari

DC frenleme

Degisken moment uygulamalari
Dengeleme - isletme ve bakim
Denizcilik uygulamalari

Devreye alma - isletme ve bakim
Disk yay

Duman bosaltma motorlar

DUz kayis kasnaklari

E

Eksenel kuvvetler

Elektrik tahrikli gemiler

Elektronik kalkis rélesi - tek fazl motorlar
Enkoderli motorlar

F

Fan motorlarn

Frekans donusturtculer

Frekans - standart motorlar

Frenleme momenti dusuk frenli motorlar
Frenli motorlar

G

Gemi motorlar

Gerilim - standart motorlar
Gresler - igletme ve bakim
GUc katsayisi

Gug - standart motorlar
GUrdltt - standart motorlar

H

Havalandirma - isletme ve bakim
Helezon yay

Hizaya getirme - isletme ve bakim

-l

Isiticilar

Icten sogutmali motorlar

Iki ayri sargill motorlar

lletim kavramalar - isletme ve bakim
|zole yatak

71
77
83
55
56

15
85
10
85
62
15
60

56, 56
19
34

34
59, 63
87
71
34
90
83
91
53

87

13-14
83
59
55

68
54
17
72
71

83

91,92
88
18
15

89
53
89

73
34
90
57
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INDEKS - 2

K

Kablo girisi

Kalkis+daimi kondansatorlti motorlar
Kalkis siklig

Kalkis sUresi

Kanopi

Kare motor - 63 tip

Kayis kasnaklari

Klemens kutusu - standart motorlar
Kodlama

Koruma dereceleri

Kurma - isletme ve bakim

Kurulma dazenleri

L
Limit hizlar

M

Mekanik yapim - standart motorlar
Mekanik yapim - tek fazli motorlar
Mil gerilimleri

Mil ucu

Moment

P
Parazitler

R

Radyal kuvvetler

Rakorlar

Rulmanlar - standart motorlar

S-9

Sabit moment uygulamalari
Senkron motorlar

Ses basinci dizeyi

Silindirik makarall rulmanlar - standart motorlar

Sogutma - standart motorlar
Standartlar

Standart frenli motorlar

Su bosaltma delikleri - igletme ve bakim
Sut sagma motorlar

T
Talep formu

Tasima - igletme ve bakim
Tel emayesi

Termistorler

Termostatlar

Titresim

Toleranslar

Toz contasi

u-U
Urln kodlamasi

Vv
Vakum pompasi motorlari
Verim

Y

Yag icinde caligan motorlar
Yaglama nipelleri

Yalitim direnci - isletme ve bakim
Yalitim sinifi

Yap! bigimleri

Yatak degistirme - isletme ve bakim
Yataklama duzenleri

Yataklarin bakimi - isletme ve bakim
Yatak sizdirmazliklari - isletme ve bakim
Yumusak yolverme

YUksek verimli motorlar

59, 64
21
22

8, 53
84
87

89
16

57

60
54, 57
15
18

89

11-12
10-11

34
85
15
11

71,72
89
85

93
89
18
23
23
15
23
53

85
24, 88

85
91
90
18
16
92
10
91
92
23
25-33



